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WYTYCZNE DO SPORZADZENIA
PROJEKTU WYKONAWCZEGO MODERNIZACJI NISKOPRADOWYCH SYSTEMOW
BEZPIECZENSTWA TRASY TRAMWAJOWEJ W TUNELU FRANOWO

1. ZAtOZENIA PROJEKTOWE

1.1.Zaprojektowanie od podstaw Zintegrowanego Systemu Bezpieczenstwa dla trasy tramwajowe;j
w tunelu FRANOWO wraz z przystankami, pomieszczeniami technicznymi i Punktem Nadzoru
Ruchu, obejmujgcego systemy i instalacje:

1.1.1. System monitoringu wizyjnego CCTV,

1.1.2. System wykrywania i sygnalizacji zagrozen pozarowych,

1.1.3. System kontroli dostepu,

1.1.4. System oddymiania i przewietrzania,

1.1.5. System ostrzegania dzwiekowego,

1.1.6. System sygnalizacji Swietlnej,

1.1.7. System interkomowy,

1.1.8. System tablic informacji pasazerskiej,

1.1.9. System detekcji gazu,

1.1.10. System oswietlenia ewakuacyjnego,

1.1.11. Sie¢ swiattowodowa do potrzeb Systemu Zintegrowanego,

1.1.12. Platforma integracyjna.

2. OGOLNE WYMOGI TECHNICZNE DLA PROJEKTOWANYCH SYSTEMOW
2.1. System monitoringu wizyjnego CCTV:

— Aktualnie wykorzystywany system monitoringu wizyjnego jest technologicznie przestarzaty. Jakosé
obrazu i samych nagran nie pozwala na doktadng identyfikacje zdarzen i intruzéw. System nie posiada
standardowych mozliwosci w obecnie stosowanych systemach nadzoru wizyjnego takich jak analiza
obrazu, ustalanie stref bezpieczenstwa, rozpoznawanie twarzy i obiektéw. Poszczegdlne elementy
systemu czesto ulegajg awariom wskutek wieloletniej i ciggtej pracy

— Proponowane rozwigzanie nowego systemu powinno by¢ w petni kompatybilne z istniejgcym systemem
monitoringu miejskiego Miasta Poznan i zapewniaé szerokie mozliwosci analityki obrazu (oznaczanie
stref, liczenie oséb i pojazdéw, rozpoznawanie obiektow, detekcja dymu i ognia, analityki behawioralne,
anonimizacja nagran)

— Nowe rozwigzanie na etapie projektu nalezy uzgodni¢ z UMP WZKiB,

— Nalezy przeanalizowaé strefy bezpieczenstwa — miejsca dostepne publicznie, miejsce dostepne
publicznie o zwiekszonym ryzyku zdarzen (perony trasy tramwajowej, skrzyzowania na czesci
naziemnej), miejsca techniczne dostepne tylko dla serwisu. Nalezy sprawdzi¢ mozliwosci wykrywania
wejscia w strefy techniczne z wykorzystaniem obecnych miejsc instalacji kamer oraz zaprojektowac
rozwigzanie umozliwiajgce realizacje ochrony z uzyciem systemu CCTV lub innych rozwigzan
technicznych. Przekroczenie stref technicznych musi by¢ automatycznie zgtaszane na wybranych
stanowiskach obstugi MPK (Nadzér Ruchu Gtogowska, Dyzurny Petli Franowo). W analogiczny sposéb
nalezy zaprojektowaé rozwigzania w strefach dostepnych publicznie o zwiekszonym ryzyku — np.
zatrzymanie pojazdu na torowisku na skrzyzowaniu, przebywanie oséb w skrajni peronu).

— Przeanalizowaé¢ stan techniczny urzadzen do zapisywania nagran — obecnie 4 macierze dyskowe
Infortrend z dyskami SATA z 2011/2012 roku, zaprojektowaé nowe rozwigzanie w przypadku wskazania
do wymiany.
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Przeanalizowad stan techniczny jednostek sprzetowych do obstugi monitoringu w centrach MPK (Petla
Franowo, CNR Gtogowska), zaprojektowac nowe rozwigzanie w przypadku wskazania do wymiany.
Nalezy przeanalizowac¢ stan techniczny wszystkich pozostatych urzagdzen wchodzacych w sktad aktualnie
wykorzystywanego systemu i w razie wskazania do wymiany zaproponowac nowe urzgdzenia. Wszystkie
nowo projektowane urzgdzenia muszg zapewnia¢ mechanizmy redundancji w celu zapewnienia
wysokiej odpornosci na awarie sprzetowe.

Dokumentacja powykonawcza aktualnie wykorzystywanego systemu zostanie przekazana Wykonawcy
projektu po podpisaniu umowy na realizacje.

2.2.System wykrywania i sygnalizacji zagrozen pozarowych:
System SSP jest technologicznie przestarzaty co skutkuje brakiem dostepnosci czesci zamiennych.
Awaryjnos¢ systemu i brak czesci nie zapewniajg wymaganego poziomu bezpieczenstwa.
Rekomendowana kompleksowa wymiana na rozwigzanie w technologii IP oparte o centrale
z serii INTEGRAL EvoxX,

Nowe rozwigzanie musi zapewniaé¢ mozliwos¢ statej dostepnosci do kompatybilnych rozwigzan (w tym
kompatybilnos¢ wstecz),
System sygnalizacji pozarowej musi by¢ wyposazony w dedykowang platforme umozliwiajgca
wizualizacje wszystkich elementdw wchodzgcych w jego sktad z mozliwoscig zarzgdzania,

Lokalizacje stanowisk operatorskich uzgodni¢ z wydziatem utrzymania infrastruktury MPK Poznan
Sp. z 0.0. IT1 i Centralg Nadzoru Ruchu.

2.3.System kontroli dostepu:

Obecny system kontroli dostepu jest zainstalowany jako "oddzielna wyspa", przez co jest bardzo
nieuzyteczny. Brak mozliwosci automatycznego zarzadzania kartami dostepu w potgczeniu z innymi
systemami.
W zwigzku z zachowaniem jednorodnosci systemoéw kontroli dostepu stosowanych przez MPK Poznan
we wszystkich obiektach nalezy zaprojektowac system Accard firmy Vemco, ktory bedzie zarzadzany
przez istniejgcy, centralny serwer zainstalowany w MPK Poznaid. Pozwoli to na zachowanie
jednorodnosci srodowisk i wspdlng baze danych uprawnionych oséb wykorzystywana przez MPK Poznan
i ZTM Poznan.

Nowy system nalezy zaprojektowac z uwzglednieniem kontroleréow typu SMART.

2.4. System oddymiania i przewietrzania:
Wentylatory sg sterowane z serwerdw SCADA i ich zadaniem jest oddymianie tunelu w przypadku
alarmu ppoz. oraz przewietrzanie przy pojawienia sie stezenia gazow.
Wentylatory sg na biezgco poddawane przeglagdom i sg w petni sprawne,

Praca i sterowanie wentylatorami musi by¢ mozliwa w automacie zgodnie ze scenariuszem pozarowym
oraz z platformy integracyjnej i wizualizacji,

2.5. System ostrzegania dZwiekowego:
System sktada sie z szafy RACK ze wzmacniaczami i gtosnikdéw rozmieszczonych na przystankach oraz
pomieszczeniach technicznych.
System w chwili obecnej jest sprawny jednak technologicznie przestarzaty,
Rekomendowane rozwigzanie oparte o APS-APROSYS,
Wymagana wizualizacja i zarzgdzanie poprzez platforme integracyjna,

2.6. System sygnalizacji Swietlnej:
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Sygnalizacja $wietlna jest zintegrowana z systemem SCADA. SCADA pokazuje jakie sg Swiatfa i w chwili
zagrozenia pozarowego zamyka tunel dla ruchu tramwajowego.

Obecnie system sygnalizacji Swietlnej, sterowniki/podzespoty elektroniczne sygnalizacji $wietlnej
w tunelu Franowo (3 wspodtpracujgce sterowniki + 1 sterownik na skrzyzowaniu przy IKEA — wyjazd
z tunelu + 1 sterownik na skrzyzowaniu drogowym przy wjezdzie na petle Franowo) sg eksploatowane
24 godziny na dobe od ponad 10 lat. Awarie powodujg konieczno$¢ wymiany drogich podzespotéw
elektronicznych systemu (np. sterownika CPU, modutéw komunikacji, modutéw zasilania sterownika
itd.).

Przewidzie¢ modernizacje wszystkich sterownikdw w tym zmiane systemu detekcji pojazdow (z petli
indukcyjnych na system oparty na obwody rezonansowe i system identyfikujgcy pojazdy tramwajowe
MPK — system oparty o urzadzenia do dwukierunkowej transmisji danych pojazd — torowisko dziatajgce
na czestotliwosci 2,4 GHz).

Zachowac istniejgcg funkcjonalnosc¢ z systemem SCADA.

Umozliwi¢ dodatkowy zdalny podglad na prace systemu dla stuzb serwisowych i technicznych
(na zajezdni tramwajowej Franowo — zdalny dostep przez sie¢ wewnetrzng MPK).

Wymiana sygnalizatorow na sygnalizatory energooszczedne LED.

Zastosowane urzgdzenia i rozwigzania techniczne nalezy konsultowaé i uzgodni¢ z Zamawiajgcym na
etapie sporzadzania projektu.

Dokona¢ inwentaryzacji istniejgcych urzadzen w tym elementédw zabudowanych w torowisku.
Zachowac schemat i logike dziatania sygnalizacji Swietnej jak w systemie istniejgcym. Zatozenia do pracy
i funkcjonowania sygnalizacji Swietlnej przedtozy¢ do zaopiniowania przez stuzby techniczne i stuzby
ruchowe Zamawiajgcego.

Nalezy sprawdzi¢ stan serwerdw, zasilaczy UPS i urzadzen sieciowych tego systemu i w razie potrzeby

nalezy przedstawic projekt z uwzglednieniem nowych urzadzen.

2.7. System komunikacji gtosowej:
System stuzy do dwustronnej komunikacji miedzy wybranymi punktami trasy tramwajowej,

Urzadzenia sg narazone na czeste dewastacje.

Urzadzenia s3 technologicznie przestarzate,
Wymagana wizualizacja i zarzgdzanie poprzez platforme integracyjna,
Aktualnie wykorzystywany system jest w oparciu o serwer Systemu Commend i interkomy analogowe.
Nalezy sprawdzi¢ stan wszystkich elementéw i w razie koniecznosci ich wymiany przedstawic projekt
nowego systemu komunikacji gtosowej z zachowaniem podziatu na aktualne ,Nisze” i funkcje
komunikacyje.

2.8.System tablic informacji pasazerskiej:
Tablice informujg o rozktadzie jazdy tramwajéw oraz o innych waznych komunikatach,

Urzadzenia ulegajg czestym awariom.

Niezbedna kompleksowa wymiana na urzadzenia wolne od wad i spetniajgce obowigzujace na terenie
miasta Poznan standardy.
Wymagane witgczenie systemu nowych tablic w miejski system ITS z centralnym zarzadzaniem
i dystrybucja danych.

2.9. System detekcji gazu:
Detekcja gazu monitoruje poziom gazu w pomieszczeniach ze wzgledu na bliskg odlegtos¢ linii gazowe;.
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— Detektor gazu wpiety jest bezposrednio do komputera, a poziom widoczny jest na serwerach SCADA.
W przypadku pojawienia sie stezenia gazu uruchamiane sg wentylatory oddymiajace oraz
powiadomienie w uzytkownikéw w SCADZIE.

— Rekomendowane zastosowanie rozwigzania standardowego w Spdtce opartego o rozwigzania firmy
ALTER z zachowaniem petnej funkcjonalnosci w zakresie nadzoru i powiadamiania,

— Wymagana wizualizacja lokalizacji czujnikdw wraz z aktualnym stezeniem gazu.

2.10. System oswietlenia ewakuacyjnego

— istniejgce oswietlenie ewakuacyjne jest oparte o centralng baterie firmy Cholemaster,

— rekomendowanym rozwigzaniem jest oswietlenie ewakuacyjne dynamiczne, zintegrowane
z pozostatymi systemami bezpieczenstwa

— oSwietlenie ewakuacyjne nalezy uwzglednié¢ rowniez przy przejsciu miedzy tunelami,

— Wymagana wizualizacja i zarzadzanie poprzez platforme integracyjna,

2.11. Sie¢ swiattowodowa do potrzeb Systemu Zintegrowanego:

— Urzadzenia aktywne sieci LAN s3 technologicznie przestarzate. Dziatajg jeszcze w technologii
FastEthernet i posiadajg przetaczniki EdgeCore.

— Zalecana wymiana na nowe w technologii 1 Gbps a potaczenie do sieci metropolitarnej Miasta Poznania
w technologii 10Gbps.

— Kable swiattowodowe — zaréwno rozdzielcze jak i przytagczeniowe do istniejgcych urzadzen -
diagnostyka uszkodzen poszczegdlnych przytaczy wykazywata problemy z okablowaniem
$wiattowodowym — przede wszystkim w rejonie przystanku Piasnicka / Rynek, gdzie wykorzystano kable
dwuwtéknowe typu MDIC (Micro Drop Installation Cable)

— Poniewaz siec teletransmisyjna w rejonie tunelu Franowo jest wtgczona w miejska sie¢ teletransmisyjng
(metropolitarng), rozwigzania w zakresie sieci transmisyjnej nalezy uzgodni¢ z jednostkg administrujgca
sie¢ - WZKiB.

3. Platforma integracyjna:

— W chwili obecnej nie ma jednego wspdlnego systemu integrujgcego urzadzenia lub systemy zlokalizowane
w tunelu trasy tramwajowej.

— W Punkcie Nadzoru Ruchu systemy posiadajg oddzielne stanowiska komputerowe.

— W PNR jest system SCADA za pomoca ktérego obstuga steruje ruchem tramwajowym.

— W PNR nie ma zadnego systemu integrujagcego urzadzenia i systemy przeciwpozarowe z mozliwoscig ich
nadzoru zdalnego i zarzadzania.

— Wymagana jest integracja urzagdzen stuzacych do prowadzenia bezpiecznego ruchu tramwajéw wraz ze
$ciang monitoréw Videowall.

— System integrujacy ruch tramwajowy powinien posiada¢é minimum 2 stanowiska z identyczng
funkcjonalnoscig i mozliwoscig podziatu rél miedzy stanowiskami (praca na wspdlnym serwerze
z zapewniong redundancjg).

— Wymagana jest integracja urzadzen i systemow stuzgcych bezpieczenstwu pozarowemu z mozliwoscig
nadzoru zdalnego i zarzgdzania poprzez wizualizacje.

— System integrujacy urzadzenia przeciwpozarowe musi posiadac¢ certyfikat CNBiOP. System musi by¢
kompatybilny z zastosowanymi rozwigzaniami systemdéw bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

— Wizualizacja systemdéw ppoz. musi pokazywac aktualny stan integrowanych urzadzen oraz archiwizowaé
komunikaty i wszystkie dziatania realizowane za jej pomoca.

— Rekomendowane rozwigzanie systemu integrujgcego urzadzenia przeciwpozarowe oparte o system SISFIRE.
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Stanowiska komputerowe wyposazone w niezbedne petne wersje oprogramowania i licencji, w tym Office
365 w wersji dla przedsiebiorstw,

Standard stanowisk komputerowych oraz dtugos$¢ waznosci licencji/subskrypcji uzgodni¢ z uzytkownikiem,
Wymagany dostep zdalny poprzez urzadzenie mobilne dla wskazanego administratora systemu ppoz.

POZOSTALE WYMAGANIA
Projekt modernizacji systemdéw niskoprgdowych musi uwzglednia¢ mozliwosé wykorzystania istniejgcych
rozwigzan, jesli ich stan techniczny i technologia na to pozwalajg,
Projekt nalezy konsultowac z wszystkimi interesariuszami na kazdym jego etapie,
Projekt w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego uzgodnic z rzeczoznawcg ds. Ppoz. i PSP Poznan,
Projekt musi zawierac kosztorys inwestorski z uwzglednieniem etapowej realizacji catego przedsiewziecia,
Projekt musi zawiera¢ szczegétowy opis techniczny i funkcjonalny wspétdziatania integrowanych urzadzen
i systemow,
Projekt musi zawiera¢ zweryfikowany i uzgodniony scenariusz pozarowy,
Projekt musi zawierac tabele sterowan,
Projekt w wersji papierowej (3 egzemplarze),
Projekt w wersji elektronicznej (pdf),
Projekt w wersji elektronicznej (dwg).

WYMOGI DO WYKONAWCY PROJEKTU

Udokumentowane doswiadczenie w projektowaniu duzych zintegrowanych systeméw bezpieczenstwa
o wartosci powyzej 1 min zt.

Potwierdzone referencjami doswiadczenie w projektowaniu systeméw integrujgcych systemy
bezpieczenstwa (SAP, KD, CCTV, detekcja gazu, systemy oddymiania i przewietrzania, itp.).

Certyfikat producentéw systemdw potwierdzajgce odbycie szkolenia projektowego.

Minimum 5 lat doswiadczenia zawodowego w projektowaniu systemdéw bezpieczeristwa.

Uprawnienia budowlane bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Udokumentowane kwalifikacje uprawniajgce do projektowania zabezpieczen przeciwpozarowych —
systemy sygnalizacji pozarowej (SSP) i sterowania urzgdzeniami przeciwpozarowymi - zgodnie
z obwieszczeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 maja 2019 r. - Monitor Polski
z dnia 21 maja 2019 r. poz. 446.

Ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej o wartosci minimum 50 tys. EURO

Zaprojektowany system musi by¢ zgodny z obowigzujgcymi przepisami w szczegdlnosci z rozporzadzeniem
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane metraiich usytuowanie
Dz.U. 2023 poz. 1210.

Zastosowane urzadzenia i systemy muszg posiadaé dopuszczenie CNBOP (w zakresie bezpieczeristwa
pozarowego).
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