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1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;.

Przedmiotem zamdwienia jest modernizacja obwoddéw torowych ukfadu sterowania zwrotnic na
zajezdni tramwajowej Franowo. Urzadzenia te wchodzg w skfad Systemu Sterowania Ruchem SSR
firmy Elektroline Inc. i s zarzadzane przez System Zarzgdzania Zajezdnig DMS firmy PSI Polska.

Zajezdnia Tramwajowa Franowo, obwody torowe w strefie A:
« TC81A, TC85N,
* LUO2bA, LU8BI1A,
« LD47A1, LD47A2.
W strefie D:
« TCO1N, TC02Z, TCO3N, TCO5N, TC31aD, TC32aD, TC93N, TC62Z,
- LD28D1, LD28D2, LD29D1, LD29D2, LD30D1, LD30D2, LD31D1, LD31D2, LD83D1,
LD83D2, LD84D1, LD84D2.
W strefie E:
e TCO7N1, TCO7N2, TCO9N, TC11N,
« LD29E1, LD29E2, LD29aE1, LD29aE2, LD31E1, LD31E2, LD44E1, LD44E2,
W strefie F:
«  LD29aF, LD29bF.
W strefie H:
« LUO2aH,
« LDO02bH1, LDO2bH2.
W strefie J:
« TC35J1,TC36J1, TC37J1, TC38J1, TC59N, TC61N, TC65N1, TC65N2, TC69N1, TC69N2,
TC71N, TC73N, TC75N, TC77N, TC79N,
« LD44)1, LD44)2.

LD - petle indukcyjne potwierdzajace zjazd
LU - petle indukcyjne potwierdzajace wjazd
TC — obwody torowe
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2. Opis przedmiotu zamdwienia.

2.1. Zakres dostaw urzadzen detekcji i zabezpieczenia ruchu tramwajowego wraz z niezbednym
zakresem prac do wykonania przez wykonawce

1. Demontaz istniejgcych urzadzen detekcji i zabezpieczenia uchu tramwajowego wymienionych
w punkcie 1. na zajezdni tramwajowej Franowo na ul. Szwajcarskiej 15 w Poznaniu. Lokalizacje
urzadzen zatacznik nr 1.

2. Montaz nowych urzadzen detekcji i zabezpieczenia uchu tramwajowego wymienionych w
punkcie 1. na zajezdni tramwajowej Franowo na ul. Szwajcarskiej 15 w Poznaniu wraz z
wykonaniem nowego okablowania od tych urzadzen do przypisanych im szaf sterowania
zwrotnic. Lokalizacje urzadzen zatgcznik nr 1. Obwody torowe montowac¢ w skrzynkach
przyszynowych.

3. Podtaczenie, regulacja i uruchomienie urzadzen detekcji i zabezpieczenia ruchu tramwajowego
wymienionych w punkcie 1. na zajezdni tramwajowej Franowo na ul. Szwajcarskiej 15 w
Poznaniu.

4. Zakres prac nie obejmuje odtworzenia nawierzchni po zakonczeniu wykonywania prac
zwigzanych montazem nowych urzadzen detekcji i zabezpieczenia uchu tramwajowego
wymienionych w punkcie 1. na zajezdni tramwajowej Franowo na ul. Szwajcarskiej 15 w
Poznaniu. Lokalizacje urzadzen zatacznik nr 1. Zakres odtworzenia nawierzchni jest po stronie
MPK Poznan Sp. z o.0.

5. Testowanie kompletnych instalacji, dostarczenie protokotéw instalacyjnych.

6. Wszystkie prace wykonywane przez Dostawce muszg by¢ prowadzone pod nadzorem osoby
posiadajgcej uprawnienia budowlane do kierowania pracami w zakresie sieci, instalacji i
urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych (wpis na liste cztonkostwa Polskiej lzby
Inzynieréw Budownictwa i optacone ubezpieczenie OC).

9. W ramach dostawy Dostawca przeszkoli pracownikéw Zamawiajgcego w zakresie montazu,
diagnostyki i konfiguracji urzadzen (przeprowadzenie minimum dwdch os$miogodzinnych
szkolen dla zespotu pracownikéw obstugujagcym przedmiotowe urzgdzenia podzielonych na
dwie grupy).

10. Wykonanie dokumentacji i inwentaryzacji powykonawczej w terminie do 4 tygodni od dnia
dokonania odbioru technicznego prac nalezy dostarczyé Zamawiajgcemu 4 egzemplarze
dokumentacji powykonawczej (w tym 1 egz. w wersji elektronicznej na ptycie CD/DVD), ktéra
bedzie zawiera¢ miedzy innymi: lokalizacje obwoddéw torowych, potgczen elektrycznych,
lokalizacje szafy uktadu sterowania, dokumentacje techniczng DTR, instrukcje obstugi i sposobu
dokonywania nastaw, atesty i certyfikaty na zastosowane materiaty, protokoty techniczne i
pomiarowe oraz inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza.

2.2. Zakres prac do wykonania przez Zamawiajacego lub/i innej firmy dziatajacej na jego zlecenie:
1. Dostarczenie pojazdéw do pracy na wysokosciach (izolowanych podnosnikéw i innych
specjalistycznych pojazdéw).
2. Odtworzenie nawierzchni asfaltu po zakoriczonych pracach.

2.3. Szczegétowe wymagania techniczne stawiane urzagdzeniom:

Zamawiajgcy wymaga objecia dostarczonych urzadzen 36-miesieczng gwarancjg, Dostawca urzadzen
zobowigzany jest do zapewnienia dostepnosci czesci zamiennych oraz mozliwosci zlecenia ich
naprawy przez okres, co najmniej 10 lat. Wszystkie awarie w okresie gwarancji muszg by¢
zdiagnozowane i usuniete przez serwis Dostawcy w czasie do 48 h od chwili zgtoszenia.

Zamawiajgcy wymaga dofaczenia do zamawianych urzadzedn dokumentacji technicznej (DTR,
instrukcji obstugi, sposobu dokonywania nastaw) w jezyku polskim. Zamawiajgcy zastrzega sobie
prawo do uczestnictwa w kazdym etapie procesu uruchomienia.
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Skrzynki przyszynowe, w tym te dla obwoddw przytorowych umieszczonych w torowisku muszg
by¢ przejezdne dla ruchu drogowego oraz byé odporne na zawilgocenie.

Wszystkie podtgczenia: elementdow i urzadzen detekcji, sterowania oraz zabezpieczenia ruchu
tramwajowego do szyn tramwajowych (w tym takze tzw. mostki zwierajgce, czyli potaczenia
elektryczne tokdw szyn danego toru) muszg by¢ wykonane za pomocy skrzynek przyszynowych
(skrzynki przyszynowe wykonane wg rysunku stanowigcego zat. nr 3).

Urzadzenia musza byé odporne na napiecie wystepujgce w tramwajowej sieci trakcyjnej zgodnie
z normg PN-EN 50163 ze szczegdlnym uwzglednieniem napie¢ pochodzacych z taboru z
rekuperacja energii, jak i réwniez przepie¢ pochodzacych od taboru tramwajowego.

Wszystkie oprogramowanie (z licencjg do uzytkowania dla MPK Poznan Sp. z 0.0.) musi pracowacé
pod kontrolg systemu operacyjnego z serii Windows co najmniej od wersji Windows 7.
Urzadzenia muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg i oddziatywaniem praddéw btgdzacych.
Urzadzenia systemu sterowania nie mogg zaktdcaé tacznosci radiowej i muszg spetniaé
wymagania aktualnie obowigzujgcych przepiséw i norm miedzy innymi w zakresie
kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

Uktad wprowadzania i zdejmowania blokady musi uwzglednia¢ parametry wszystkich typow
pojazdéw taboru tramwajowego w MPK Poznan Sp. z 0.0. tj. wysokos$¢ podwozia w granicach od
70+1000 mm oraz odlegtosciami pomiedzy wézkami podwozia rozmieszczonymi w granicach
6000+11550 mm.

Tabor tramwajowy stosowany w MPK Poznan Sp. z 0.0. posiada rezystancje przejscia pomiedzy
kotami tramwaju pojedynczej osi R £0,2 Ohma.

2.4. Przepisy i normy do stosowania:

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania ogdlne.
PN-E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state -
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

PN-EN 50122-1 Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Cze$¢ 1: Srodki ochrony
dotyczace bezpieczenstwa elektrycznego i uziemien.

PN-EN 50122-2 Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Cze$¢ 2: Srodki ochrony przed
oddziatywaniem praddw btgdzgcych wywotanych przez trakcje elektryczng pradu statego.

PN-K-92002 Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa. Wymagania.
PN-K-92009 Komunikacja miejska — Skrajnia budowli — Wymagania, z uwzglednieniem specyfiki
skrajni budowli dla wagonu tramwajowego Tatra RT6N1.

PN-K-92011 Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania.
PN-K-92008 Skrajnia kinematyczna wagondw tramwajowych.
PN-K-92020 Elementy sieci tramwajowej i trolejbusowej. Terminologia.
PN-K-92021 Sie¢ trakcyjna miejska. Symbole graficzne.

PN-EN 50119 Sie¢ jezdna gérna trakcji elektrycznej.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06/02/2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych (Dz. U. nr 47/2003 r. poz. 401).

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 grudnia 2021 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy w komunikacji miejskiej oraz autobusowej komunikacji miedzymiastowej (Dz.U.
2022 poz. 125).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych, (Dz.U. 2019 poz. 1830).

N SEP-E—-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

PN-EN 206+A2:2021-08 Beton -- Wymagania, wtasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnosé.
Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. - Prawo Budowlane, (Dz.U. 2021 poz. 2351).

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych, (Dz.U. 2022 poz. 1693).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. - Prawo Ochrony Srodowiska, (Dz.U. 2022 poz. 2556).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych, (Dz.U. 2021 poz. 1213).

Strona4z21



Nr sprawy: AL.0141.110.2024 Zatacznik nr 2 do WP

- Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach, (Dz.U. 2022 poz. 699).
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, (Dz.U. 2022 poz. 916).

- Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w srodowisku i ich naprawie, (Dz.U.
2020 poz. 2187).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw
techniczno-budowlanych dotyczgcych drdg publicznych, (Dz.U. 2022 poz. 1518).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego, (Dz. U. 2016 poz. 806).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2015 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach, (Dz. U. z 2015 r. poz. 1314).

- »Warunki techniczne do projektowania, konstrukcji i uzytkowania torowisk tramwajowych”.
Wydane przez Ministerstwo Gospodarki i Pracy, Ochrony Srodowiska, Spraw wewnetrznych i
Administracji. Warszawa 1983 r.

- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.
- PN-97/5-02204 Odwodnienie drog.

- Zarzadzenie nr 247/2008/P Prezydenta Miasta Poznania z dn. 13 maja 2008 r. w sprawie
wymogow, jakim powinny odpowiadaé przejscia dla pieszych, przejscia podziemne, przejscia
nadziemne, przystanki komunikacji publicznej i chodniki.

- PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzenia pomontazowych badan odbiorczych.

- PN-E-50110-1 Eksploatacja urzadzen elektrycznych.

- PN-EN 60038 Napiecia znormalizowane CENELEC.

- PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

- PN-EN-50163. Zastosowania kolejowe. Napiecia zasilania systemow trakcyjnych.

Inne akty prawne prawa miejscowego.

Zataczniki:
e Zat. nr 1: Odcinki torowe:

Zat. nr 1.1: Mapa stref zwrotnicowych na zajezdni Franowo
Zat. nr 1.2: Rysunek petli LD i obwodu TC
Zat. nr 1.3: Odcinki torowe w strefie A
Zat. nr 1.4: Zdjecie pogladowe strefy A
Zat. nr 1.5: Odcinki torowe w strefie D
Zat. nr 1.6: Zdjecie pogladowe strefy D
Zat. nr 1.7: Odcinki torowe w strefie E
Zat. nr 1.8: Zdjecie pogladowe strefy E
Zat. nr 1.9: Odcinki torowe w strefie F
Zat. nr 1.10: Zdjecie poglgdowe strefy F
Zat. nr 1.11: Odcinki torowe w strefie H
Zat. nr 1.12: Zdjecie pogladowe strefy H
Zat. nr 1.13: Odcinki torowe w strefie J

Zat. nr 1.14: Zdjecie poglgdowe strefy J
o Zat. nr 2. Rysunek skrzynki przyszynowej
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Zat. nr 1.1: Mapa stref zwrotnicowych na zajezdni Franowo
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Petla detekcyjna umozliwia wykrnywanie tramwajow na stosunkowo ograniczonym obszarze, Petla
indukcyjna wykrywa obiekty metalowe i nie jest wstanie rozrdinic tramwaju od innego pojazdu

mechanicznego.
A r B

Rezonansowy obwad torowy BRC jest systemem do niezawodnego wykrywania obecnosci tramwaju
w wymaganym obszarze, Dziata na dwa zjawiska fizyczne:

- Zwarcie osiowe (pomiedzy lewa i prawg szyng) utworzonego przez os tramwaju

-detekcja metalowej masy tramwaju

Zat. nr 1.2. Rysunek petli LD i obwodu TC
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Zat. nr 1.3: Odcinki torowe w strefie A
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Zat. nr 1.4: Zdjecie pogladowe strefy A
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Zat. nr 1.5: Odcinki torowe w strefie D
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Zat. nr 1.6: Zdjecie pogladowe strefy D
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Zat. nr 1.7: Odcinki torowe w strefie E
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Zat. nr 1.8: Zdjecie pogladowe strefy E
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Zat. nr 1.9: Odcinki torowe w strefie F
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Zat. nr 1.10: Zdjecie poglgdowe strefy F
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Zat. nr 1.11: Odcinki torowe w strefie H
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Zat. nr 1.12: Zdjecie pogladowe strefy H
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Zat. nr 1.13: Odcinki torowe w strefie J
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Zat. nr 1.14: Zdjecie poglgdowe strefy J
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500,00

Shrzynka Przytorowa Wewnetrzna 500mm

Zat. nr 2. Rysunek skrzynki przyszynowe;j.
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