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SPECYFIKACJATECHNICZNA

DOSTAWA I MONTAZ NOWOCZESNYCH NAPEDOW I
UKLADOW STEROWANIA ZWROTNIC
NA ZAJEZDNI TRAMWAJOWEJ FORTECZNA
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1. Opis przedmiotu zaméwienia
Prace realizowane bgda w 2 etapach:
ETAP | — opracowanie dokumentacji technicznej.

ETAP Il — na podstawie dokumentacji technicznej opracowanej w ETAPIE I dostawa, montaz urzadzen
i uruchomienie osmiu napedéw najazdowych na terenie zajezdni tramwajowej Forteczna.

Rownolegle do prac prowadzonych w ramach Etapu II przedmiotowego zadania, na terenie zajezdni
Forteczna realizowane beda prace polegajace na wymianie nawierzchni torowej w rejonie torow
odstawczych (zwany dalej Wykonawca prac torowych). W zwigzku z powyzszym Wykonawcy obu prac
muszg Scisle ze soba wspolpracowaé w zakresie ustalania harmonograméw i zakresu wykonywanych
prac. Wykonawcy muszg wykonywa¢ polecenia Zamawiajacego w zakresie planowania i prowadzenia
prac.

2. Zakres dostaw i prac do wykonania przez Wykonawce:

2.1. Wykonanie dokumentacji technicznej zawierajacej miedzy innymi: lokalizacje obwodow
torowych, polaczen elektrycznych, lokalizacje szaf uktadu sterowania i sygnalizatorow,
opracowanej przez osoby posiadajace stosowne uprawnienia budowlane w zakresie projektowania
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

2.2. Zabudowane w ramach zadania urzadzenia muszg by¢ kompatybilne z Systemem Sterownia
Zwrotnicami (SSZ) i w ramach zadania nalezy wlaczy¢ je do przedmiotowego systemu.

2.3. Aktualizacja/rozbudowa Systemu Sterowania Zwrotnicami (SSZ) o zmiany wynikajace z
przeprowadzonych w ramach zadania prac.

2.4. Demontaz i ponowny montaz po zakonczeniu prac torowych, 1 szt. istniejagcego napedu zwrotnicy
najazdowej.

2.5. Dostawa i montaz 7 szt. napedow zwrotnicy tramwajowej najazdowej.

2.6. Dostawa 7 szt. skrzyn ziemnych do powyzszych napedow. Dostawa przed wejsciem Wykonawcy
prac torowych na teren budowy. Szczegoly przekazania ustali¢ z Wykonawca prac torowych.

2.7. Dostawa kompletu skrzynek przyszynowych do montazu obwodow detekcji i obwodoéw
przytorowych oraz wszystkich urzadzen detekcji, sterowania i zabezpieczenia ruchu
tramwajowego dla zwrotnic podlegajacych wymianie w ramach przedmiotowego zadania.
Wszystkie podigczenia: elementow i urzadzen detekcji, sterowania oraz zabezpieczenia ruchu
tramwajowego do szyn tramwajowych (w tym takze tzw. mostki zwierajace, czyli potaczenia
elektryczne tokow szyn danego toru) musza by¢ wykonane za pomocg skrzynek przyszynowych.
Dostawa przed wejsciem Wykonawcy prac torowych na teren budowy. Szczegodty przekazania
ustali¢ z Wykonawca prac torowych.

2.8. Dostawa i montaz urzadzen do dwukierunkowej transmisji danych torowisko — pojazd do
identyfikacji tramwaju w torowisku, dzialajaca na czestotliwosci 2,4GHz wspotpracujacych z
urzadzeniami do dwukierunkowej transmisji danych VETRA zainstalowanymi w tramwajach
eksploatowanych w MPK Poznan Spotka z o.0.

2.9. Dostawa 1 montaz sygnalizatorow stanu potozenia zwrotnic, jedz/stoj wraz z konstrukcja
wsporcza, polaczenie przewodow.

2.10. Dostawa i montaz tablic/wys$wietlaczy pokazujacych miedzy innymi informacje o trasie przejazdu z
numerami tordw w obregbie zwrotnic podlegajacych wymianie w ramach przedmiotowego zadania,
dla konkretnego numeru tramwaju.

2.11. Dostawa i montaz kompletu grzatek zwrotnicowych dla 8 napedow najazdowych.
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2.12.

2.13.

2.14.
2.15.
2.16.

2.17.

2.18.

2.19.
2.20.
2.21.

2.22.

2.23.

Dostawa, posadowienie, zamontowanie i podlaczenie kompletnie wyposazonych (posiadajacych
wszystkie niezbgdne uklady elektryczne 1 elektroniczne) szaf sterowniczych wraz z
fundamentami, dla systemu kontroli sterowania napedow zwrotnic najazdowych i ogrzewania.

Wykonanie zasilania 600 V DC do szaf sterowania i ogrzewania zwrotnic oraz instalacja
ogranicznikow przepig¢ i szafek bezpiecznikowych na stupach trakcyjnych.

Dostawa i montaz ogranicznikoéw przepie¢ wraz z podstawa do montazu na stupie.
Dostawa i montaz szafek hermetycznych wraz z bezpiecznikiem do montazu na stupie.

Wykonanie niezbgdnego orurowania (kanalizacji kablowej), dostawa, ulozenie wszystkich
niezbednych przewodow, kabli zasilajacych, sterowniczych, transmisyjnych itp., oraz ich
podtaczenie do urzadzen. Przy czym zabrania si¢ uktadania bezposrednio w jednych rurach kabli
zasilajacych 600V DC i sterowniczych. Kanalizacja kablowa dla systemu sterowania i ogrzewania
zwrotnic na odcinku od zwrotnic do szaf sterujacych, sygnalizatoréw tramwajowych, tablic,
serwerOw oraz na potrzeby urzadzen do dwukierunkowej transmisji danych torowisko — pojazd.

Odtworzenie nawierzchni po wybudowaniu kanalizacji kablowej w zakresie nie obejmujacym
prac odtworzeniowych nawierzchni realizowanych przez Wykonawce prac torowych. Zakres prac
odtworzenia terenu w ramach prac torowych zostal przedstawiony na planie sytuacyjnym
(zatacznik nr 1).

Dostawa, instalacja wszystkich niezb¢dnych urzadzen detekcji, potaczenie przewodow, potaczenie
niezbednych przewoddéw do szyn dla urzadzen detekc;ji.

Dostawa oprogramowania do obstugi zwrotnic.
Testowanie kompletnych instalacji, dostarczenie protokotow instalacyjnych.

W ramach dostawy Wykonawca przeprowadzi szkolenia pracownikéw Zamawiajgcego W
zakresie:

— montazu, diagnostyki i konfiguracji urzadzen (dla zespolu pracownikéw obstugujacych
przedmiotowe urzadzenia)

— obstugi Systemu Sterowania Zwrotnicami (dla uzytkownikow koncowych systemu)

— administracji Systemem Sterowania Zwrotnicami (dla administratoréw systemu)

Zamawiajacy wymaga przeprowadzenia minimum dwoch o$miogodzinnych szkolen dla kazdego
zakresu (dla pracownikéw podzielonych na dwie grupy).

Dostarczenie dokumentacji powykonawczej obejmujacej wykonany zakres. Dokumentacja musi
by¢ sporzadzona w jezyku polskim, w postaci elektronicznej i papierowej (w 4 egz.) oraz
zawiera¢ procedury obstugowe dla systemu SSZ oraz innych systeméw (m.in.: identyfikacji
taboru, tablice) niezbedne do zapewnienia wlasciwej eksploatacji.

Wykonanie na etapie opracowywania dokumentacji technicznej pomiardéw elektrycznych w
lokalizacjach skad beda zasilane szafy sterownicze:

2.23.1. Fizyczny, bezposredni pomiar z czg¢stotliwo$cig probkowania co najmniej 10 razy w ciagu

sekundy napig¢ wystepujacych bezposrednio w napowietrznej tramwajowej sieci trakcyjnej, tj.
wykonanie, co najmniej 24 godzinnych pomiarow napig¢ bezposrednio na sieci trakcyjnej.

2.23.2. Doktadng lokalizacj¢ uktadéw pomiarowych na sieci trakcyjnej nalezy uzgodni¢é z

Zamawiajacym.

2.23.3. Wykonawca musi wlasnym kosztem i staraniem dostarczy¢, zainstalowaé, podiaczy¢ a

nastgpnie odlaczy¢ 1 zdemontowaé przyrzady pomiarowe na sieci trakcyjnej. Przyrzady
pomiarowe powinny by¢ zabudowane w szafce energetycznej lub innej obudowie
niestwarzajacej zagrozenia porazenia pradem elektrycznym.
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2.23.4. Czynnosci podlaczenia/odlgczenia urzadzen pomiarowych do/z sieci trakcyjnej mozna
wykonywac¢ tylko przy wytaczonym napigciu.

2.23.5. Przy wykonywaniu pomiaré6w na sieci trakcyjnej Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialnos¢
za zamontowane urzadzenia i przyrzady oraz bezpieczenstwo uczestnikow ruchu drogowego
(tramwaje, samochody, itp.) w tym przechodniow i oséb postronnych. Nalezy zachowaé
skrajnie.

2.23.6. Za wszelkie ewentualne straty materialne na sieci trakcyjnej, przerwy w zasilaniu, opdznienia,
wstrzymania w kursowaniu komunikacji tramwajowej z winy Wykonawcy bedzie on obcigzony
finansowo.

2.23.7. Montaz/demontaz urzadzen i przyrzadow na sieci trakcyjnej mozliwy jest tylko podczas
nieckursowania komunikacji tramwajowej (w nocy praktycznie przedziat czasowy 0:10 — 3:30).

2.23.8. Kazdorazowo po zdemontowaniu przyrzadow pomiarowych Wykonawca wykona pomiar
rezystancji izolacji sieci trakcyjnej a protokot z tych pomiarow dostarczy do Zamawiajacego.
Pozytywne wyniki pomiarow bedg podstawa do zatgczenia napigcia.

2.23.9. Pracownicy Wykonawcy musza posiada¢ stosowne kwalifikacje i uprawnienia. Zamawiajacy
ma prawo do kontrolowania uprawnien i kwalifikacji, sprawdzania tozsamos$ci pracownikoéw
Wykonawcy, zada¢ przedstawienia w kazdej chwili kart katalogowych przyrzadéw, atestow
urzadzen, a w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci lub rozbieznosci moze w kazdej
chwili przerwa¢ ich wykonywanie (do czasu ich usunigcia, ustalajac termin wznowienia na
nastepna noc) bez wzgledu na dotychczasowe zaangazowanie i postgpy w pracach.

2.23.10. Wyniki z przeprowadzonych pomiaréw napigcia i wnioski nalezy umiesci¢ w dokumentacji
technicznej

3. Ogodlne wymagania techniczne stawiane urzadzeniom

Zamawiajacy wymaga dotaczenia do zamawianych urzadzen dokumentacji technicznej (DTR, instrukcji
obstlugi, sposobu dokonywania nastaw) w jezyku polskim. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do
uczestnictwa w kazdym etapie procesu uruchomieniowego.

3.1.Napedy zwrotnic tramwajowych najazdowych podlegajacych wymianie w ramach przedmiotowego
zadania musza by¢ przygotowane do sterowania przez motorniczego z poziomu pulpitu tramwajow
eksploatowanych w MPK Poznan Spoélka z o0.0. oraz posiada¢ blokade przed mozliwoscig ich
niepozadanego przetozenia.

3.2.Nalezy uwzgledni¢ wszystkie typy taboru tramwajowego eksploatowanego w MPK Poznan Sp. z o.0.
Obecnie w eksploatacji u Zamawiajacego znajduje si¢ ponizszy tabor tramwajowy: Solaris Tramino
S105P, Siemens Combino, Tatra RT6-MF 06 AC, Moderus Beta MF 02 AC, 105 N/Na/Na DK, GT8,
GT6, GTO, 4N, PWMS-01L, Moderus Gamma LF 02 i 03.

3.3.Skrzynie rozjazdowe ziemne, skrzynki przyszynowe, w tym te dla obwodow przytorowych
umieszczonych w torowisku dla zwrotnic podlegajacych wymianie w ramach przedmiotowego
zadania muszg by¢ przejezdne dla ruchu drogowego oraz by¢ odporne na zawilgocenie.

3.4.Do impulsowania sterowania zwrotnic przez motorniczego w obrgbie weztow rozjazdowych dla
zwrotnic podlegajacych wymianie w ramach Zadania, bedg wykorzystane istniejagce w tramwajach
eksploatowanych przez MPK Poznan Spoétka z o.0. urzgdzenia do dwukierunkowej transmisji
danych torowisko — pojazd dziatajace na czestotliwo$ci 2,4 GHz. W torowisku, patrzgc w kierunku
najazdu na zwrotnice, bedzie zamontowana skrzynka ziemna do nadajnika-odbiornika urzadzenia do
dwukierunkowej transmisji danych torowisko — pojazd dziatajacej na czgstotliwosci 2,4 GHz.
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3.5.Urzadzenia do dwukierunkowej transmisji danych torowisko — pojazd przeznaczone do
zamontowania w torowisku w ramach przedmiotowego zadania muszg zapewnia¢ dwukierunkowa
transmisje na czestotliwosci 2,4 GHz ze wszystkimi tramwajami eksploatowanymi w MPK Poznan
Sp. z 0.0. Ukfad sterowania zwrotnicg oraz urzadzenie do dwukierunkowej transmisji danych
torowisko — pojazd na zajezdni Forteczna musi posiada¢ mozliwos$¢ integracji z systemem SZZ,
pozwalajac na dwukierunkowa wymiang informacji pomigdzy nimi na poziomie ,,serwer - serwer’.
Dwukierunkowa transmisja musi zapewnia¢ przekazywanie z pojazdu do SSZ miedzy innymi
nastepujacych informacji::
a) numer anteny
b) numer boczny pojazdu
c) numer linii, numer brygady oraz numer trasy
d) status przetagcznika systemu identyfikacji w pojezdzie (0,1,2,3)
e) pozycja zwrotnicy (lewo, prawo, prosto, nieznane) — dla urzadzen identyfikacji sterujacych

zwrotnica, w przypadku kiedy kontroler jest zintegrowany z automatyka sterowania zwrotnicg

3.6.Wszystkie podiaczenia: elementow i urzadzen detekcji, sterowania oraz zabezpieczenia ruchu
tramwajowego dostarczonych w ramach przedmiotowego zadania do szyn tramwajowych (w tym
takze tzw. mostki zwierajace czyli polaczenia elektryczne tokow szyn danego toru) muszg byc
wykonane za pomocg skrzynek przyszynowych (skrzynki przyszynowe wykonane wg zalgczonego
rysunku nr 4)

3.7.Zamawiajacy nie zezwala na rozwigzania techniczne, w ktorych urzadzenia zabezpieczenia ruchu
tramwajowego 1 detekcji montowane sg na sieci trakcyjnej (stupy, poprzeczki itp.).

3.8.Szafy sterownicze do sterowania napedami zwrotnic i ogrzewaniem - wymagania
—  Zamki szaf musza by¢ wyposazone w takie same klucze - jeden klucz do wszystkich zamkow.

—  Drzwi szaf musza by¢ odpowiednio oznakowane w celu ostrzezenia przed niebezpieczenstwem
porazenia pradem elektrycznym.

— Dopuszcza si¢ zastosowanie szaf sterowniczych do zamontowania w nich takze automatyki
elektrycznego ogrzewania rozjazdéw (EOR). Ponadto w kazdej z tych szaf musi by¢ wolna
przestrzen na zamontowanie dwoch skrzynek o wymiarach: 150 x 200 x 100 [mm] (szer. X wys.
x gleb.) oraz 150 x 300 x 100 [mm] (szer. x wys. x gleb.).

3.9. Wysoko$¢ zainstalowania komoér sygnalizacyjnych dla kazdej z lokalizacji musi zapewniaé¢ dobrg
widoczno$¢ dla kierujacego pojazdem i przed jej zainstalowaniem musi uzyska¢ akceptacje
Zamawiajacego.

3.10.0Ograniczniki przepie¢ montowane na stupie musza spetnia¢ wymagania w zalezno$ci od miejsca ich
montazu w zakresie migdzy innymi nastepujacych parametrow:

a) maksymalne napiecie ciaglej pracy

b) znamionowy prad wytadowczy

C) prad graniczny

d) wytrzymato$¢ na udary pradowe dtugotrwate

3.11. Szafki hermetyczne wraz z bezpiecznikami montowane na stupie trakcyjnym musza spetniaé
parametry:

a) stopien ochrony szafki min.: IP 66;
b) temp. pracy co najmniej: - 25°C do + 70°C

3.12.Grzatki do ogrzewania zwrotnic o przekroju ptaskim dwubiegunowe z dodatkowym przewodem
ochronnym, P=900 W i Un= 700 V DC (dtugo$¢ grzatki 3 m.; element grzejny o $rednicy maks. 8,5
mm, oba bieguny grzatki wyprowadzone (nie potaczone z obudowa), dodatkowy przewdd do
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»uszynienia” grzatki. Przewody zasilajace o dtugosci 2 m, grzatki musza posiada¢ certyfikat CE).
Grzatki muszg by¢ odporne na napiecie zasilajace w granicach 400+800 V oraz napigcie
odpowiadajace normie PN-EN 50163 ze szczegdlnym uwzglednieniem napig¢ pochodzacych
z taboru z rekuperacja energii, jak i rowniez przepig¢ pochodzacych od taboru tramwajowego.

3.13.Wymagana jest separacja obwodow sterowniczych od napigcia sieci.

3.14.Uktad sterowania napedami, sterowania ogrzewaniem oraz nap¢dy zwrotnic dostarczone w ramach
przedmiotowego zadania musza by¢ ze sobg w pelni kompatybilne.

3.15.Podtaczenie ciggien nastawczych i kontrolnych do iglic — dostosowane do konstrukcji zwrotnic
stosowanych przez Zamawiajacego (rozmieszczenie otwordw w iglicy przedstawiono na rysunku
stanowigcym Zatacznik nr 5 do ST).

3.16.Skrzynia ziemna dostosowana do zabudowy napgdu zwrotnicowego - musi to by¢ konstrukcja
stalowa, spawana w ksztalcie skrzyni od gory zamknigta pokrywa mocowang $rubami ze stali
nierdzewnej, ktora przenosi obcigzenie do 12 Mg od pojazdow samochodowych. Skrzynia ziemna
musi posiada¢ mozliwos$¢ podlaczenia odwodnienia do sieci kanalizacyjnej w kierunku naturalnego
spadku. Dno skrzyni nachylone w kierunku odprowadzenia wody; $rednica otworu odwodnienia co
najmniej 160 mm. Skrzynia rozjazdowa ziemna przed korozja zabezpieczona kilkoma warstwami
farby podktadowej i czarna farba epoksydowa do pracy w ziemi. Naped zwrotnicowy przykrecony
srubami do skrzyni rozjazdowej ziemne;j.

3.17.Napedy zwrotnic powinny by¢ wyposazone w tlumiki umozliwiajgce ciche przestawianie zwrotnic
lub inne rozwigzanie umozliwiajace ich bezstukowe (ciche) przestawianie.

3.18.Napedy i uktad sterowania zwrotnicami tramwajowymi dostarczone w ramach przedmiotowego
zadania muszg posiada¢ dopuszczenie do ruchu wydane przez Instytut Gospodarki Przestrzennej i
Mieszkalnictwa (dawniej IGPiK) potwierdzajace prawidlowe dziatanie, spetnienie przez urzadzenia
wymagan technicznych zawartych w stosownych normach oraz informacj¢ o braku zagrozenia
bezpieczenstwa ze strony urzadzen dla ruchu i ludzi.

3.19.Naped i uklad sterowania zwrotnicami tramwajowymi musi posiada¢ poziom nienaruszalno$ci
bezpieczenstwa, co najmniej SIL3.

3.20.Wykonawca ustali lokalizacje elementow uktadu sterowania i blokad. Urzadzenia do sterowania
zwrotnic, zdejmowania blokad musza by¢ przystosowane konstrukcyjnie do istniejacej nawierzchni
torowo-drogowej. Przewidzie¢ nalezy takie urzadzenia do blokad o maksymalnej dlugosci lub w
takiej konfiguracji, aby istniala mozliwo$¢ wykrycia wszystkich typow taboru stosowanego w MPK
Poznan Sp. z o.0.

3.21.Uklad sterowania zwrotnic musi posiada¢ pamig¢¢ zdarzen dostarczong w ramach dostawy
(oddzielng poza pamigcia programowg sterownika zwrotnicy) z mozliwo$cig jej odczytania w
jezyku polskim. Do rejestracji zdarzen przewidzie¢ przenosng pamig¢ z mozliwoscia testowego jej
wyjmowania celem odczytania na urzadzeniu odczytujacym. Miejsce zamontowania karty
przewidzie¢ do plombowania. Karta musi posiada¢ pamie¢ umozliwiajaca rejestracj¢ pracy
zwrotnicy w okresie przynajmniej 30 dni (rejestracja ciagla zdarzen). Dodatkowo uktad sterowania
zwrotnicy musi umozliwia¢ pomiar i rejestracje napiecia zasilania Un 600 V DC z sieci trakcyjnej,
w tym rejestracja zaniku i powrotu napigcia Un 600 V DC. Fizyczny, bezposredni pomiar napigcia z
sieci trakcyjnej musi odbywaé si¢ z czestotliwoscig probkowania, co najmniej 2 razy w ciggu
sekundy.

3.22.0programowanie do obstugi zwrotnic:

— Wykonawca dostarczy oprogramowanie umozliwiajace nastawianie i odczytywanie ustawien
eksploatacyjnych 1 odczytywanie zdarzen. Oprogramowanie musi zapewnia¢ czytelng
prezentacje danych w formacie graficznym w regulowanej skali czasu ilosci zdarzen — z
wybranych dowolnie rejestrowanych zdarzen. W tym rejestracja zaniku i powrotu napigcia Un
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600 V DC. Oprogramowanie (z licencja dla minimum 4 stanowisk) musi pracowaé¢ pod
kontrola (musi by¢ kompatybilne) systemu operacyjnego z serii Windows w wersji min.
Windows 7. Wykonawca dostarczy licencje oprogramowanie na min. 4 stanowiska

— Wykonawca zapewni dla wszystkich lokalizacji urzadzen wchodzacych w sktad przedmiotu
zamowienia mozliwo$¢ zdalnego podgladu zdarzen (stanu wszystkich stref zajetosci, potozenia
iglic zwrotnic, podgladu stanu grzatek) i sterowania praca grzatek za posrednictwem interfejsu
dostepnego z poziomu strony WWW lub w postaci zewnetrznego oprogramowania
dostarczonego Zamawiajgcemu.

3.23.W przypadku zastosowania w napedach cewek solenoidowych obwody zasilania cewek
solenoidowych nalezy wyposazy¢ w indywidualne zabezpieczenia przecigzeniowe chronigce cewki
solenoidow od dlugotrwalych obciazen. Styczniki zalaczajace cewki solenoidu musza byc¢ takiego
samego typu, jakie sa stosowane w MPK Poznan Sp. z o.0. (np. Siemens typ 3TC44 z cewka DC
24V) lub o podobnych lub lepszych parametrach.

3.24. Wszystkie polaczenia przewodow na listwach zaciskowych nalezy wykona¢ poprzez indywidualne
wprowadzenia na listwy, a laczenia wspdlne mozna realizowa¢ tylko poprzez zwieranie
poszczegodlnych zaciskow.

3.25.Przetwornice DC/DC pracujace na wej$ciowe napigcie znamionowe 600V DC powinny utrzymywaé
napigcie wyjsciowe 24 V DC w zakresie napi¢¢ wejsciowych trwatych od 400 do 800 V DC. Poza
wymienionymi zakresami przetwornice powinny odlacza¢ si¢ az do powrotu napigcia w sieci w
zakresie w/w napig¢ trwatych. Przedmiotowe przetwornice powinny posiada¢ ochrone przed
przepieciami pochodzacymi z sieci trakcyjnej oraz by¢ niewrazliwe na t¢tnienia zwigzane z pracg
uktadéw napedowych i rekuperacji pojazddw, ktore zostaty okreslone w normie PN-EN 50163.

3.26.Sygnalizatory potozenia iglic oraz blokady zwrotnicy nalezy przyjac, jako trzykomorowe, diodowe
barwy biate;j.

Przyktad semafora dla kierunku prosto - lewo Przyktad semafora dla kierunku prosto - prawo

Sposob wyswietlania informacji na sygnalizatorze:

- jezeli nie sg wysSwietlane strzatki kierunkowe oraz znak ,,X” — sterowanie zwrotnicy jest
wylaczone;

- jezeli nie sg wys$wietlane strzatki kierunkowe, a wyswietlany jest znak ,,X” sterowanie zwrotnicy
jest niesprawne i nie mozna jej zasterowac z konsoli sterujacej,

- wlozenie zwrotnika do kieszeni musi by¢ sygnalizowane ,,X” i przyjeciem blokady.

- jezeli wyswietlana jest strzatka kierunkowa 1 znak ,,X” zwrotnica jest ustawiona i zablokowana
przed niepowolanym, niepozadanym przetozeniem.

Nie dopuszczalne jest wyswietlanie innych sygnatow lub sygnalow w innym kolorze niz barwy bialej na
semaforze zwrotnicy.

Sygnalizatory z sygnatami dla tramwajow ,,JEDZ -STOJ”, nalezy przyja¢ jako dwukomorowe lub
jednokomorowe, diodowe barwy biate;j.
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Przyktad semafora

3.27.Urzadzenia elektrycznego ogrzewania rozjazdow (EOR) — grzatki — nalezy zasili¢ z sieci 600V DC,
natomiast uktad sterowania z przetwornic 600/24 V DC. Urzadzenia EOR winny posiada¢ uktad
automatycznego zataczenia w funkcji temperatury, zalegania $niegu oraz mozliwo$¢ zataczania i
wylaczania ogrzewania z poziomu szafy bez uzycia komputera przeno$nego. Urzadzenia dodatkowo
muszg zapewnia¢ mozliwo$¢ podlaczenia grzatek ze zwrotnicy zjazdowe;.

3.28.Z poziomu szaf sterowniczych dostarczonych w ramach przedmiotowego zadania musi by¢
mozliwos$¢ recznego (za pomoca przyciskow) dokonywania zmiany kierunku potozenia zwrotnic.

3.29.Urzadzenia musza by¢ zabezpieczone przed korozja i oddziatywaniem pradéw bladzacych.

3.30.Urzadzenia systemu sterowania dostarczone w ramach przedmiotowego zadania nie mogg zaktocaé
lacznosci radiowej 1 musza spetnia¢ wymagania aktualnie obowiazujacych przepisow i norm migdzy
innymi w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej. Uktady tych zabezpieczen powinny byé
tak dobrane, aby nie bylo mozliwe niezamierzone zasterowanie zwrotnicy np. przez tramwaj
przejezdzajacy po sgsiednim torze. Urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w uktad
podtrzymywania napigcia umozliwiajace ich prace w przypadku zaniku napigcia zasilania. Nalezy
zapewni¢, co najmniej podwojny stopien bezpieczenstwa (oparty na 2 rdéznych zjawiskach
fizycznych), czyli blokady sterowania z uwzglednieniem catego taboru tramwajowego stosowanego
w MPK Poznan Sp. z o.0.

3.31.Uklad zdejmowania blokady musi uwzglgednia¢ parametry wszystkich typow pojazdow taboru
tramwajowego w MPK Poznan Sp. z 0.0. tj. wysokos¢ podwozia w granicach od 70+1000 mm oraz
odlegltosciami pomiedzy wozkami podwozia rozmieszczonymi w granicach 6000+11400 mm.

3.32.Tabor tramwajowy stosowany w MPK Poznan Sp. z 0.0. posiada rezystancje przej$cia pomigdzy
kotami tramwaju pojedynczej osi R < 0,2 Ohma

3.33.Mozliwosci diagnozowania usterek napedu i sterownika z poziomu szafy sterowniczej za pomoca
notebooka. L.acznos¢ pomigdzy urzadzeniem sterujacym a notebookiem musi by¢ realizowana za
pomocg, co najmniej jednego z taczy:
a) lacza RS 232,
b) tacza USB,
c) Ethernet.

3.34.Naped elektryczny zwrotnicy najazdowej (wymagania):

— elektromagnetyczne lub elektrohydrauliczne przestawianie zwrotnicy w przeciwne potozenie,

— mozliwo$¢ zamykania w skrajnych potozeniach iglicy dolegajacej i odlegajacej poprzez pret
nastawczy,

— zapewnienie docisku iglicy do opornicy w skrajnych potozeniach,

— posiadanie elektrycznej kontroli zamykania ciggna nastawczego,

— elektryczna kontrola potozenia obu iglic,

— mechaniczne ryglowanie pretow kontrolnych,

— mozliwo$¢ recznego przestawienia za pomoca dzwigni (poprzez wykonanie jednego ruchu),
kieszen napedu recznego wedtug rozwiazan stosowanych w MPK Poznan Sp. z o.0. (stozkowa
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koncowka dzwigni recznej zmiany potozenia — rysunek dzwigni napedu recznego — W
Zatgczniku nr 3),

— przekazywanie informacji o wlozeniu w kieszen napgdu dzwigni do rgcznego przestawiania
zwrotnicy,

— mozliwo$¢ regulacji i ustawien parametrow blokad przez obstuge,

— mozliwo$¢ montazu na torach wydzielonych i wbudowanych w jezdnie,

— mozliwo$¢ trwatego zablokowania napedu lub iglic zwrotnicy przy pomocy zamka, itp.

— rozstaw toru: 1435 mm,

— skok iglicy co najmniej — 35 do 70 mm,

— sifa rozprucia — 8,5 kN + 30%,

— maksymalny moment dla przestawiania recznego — 360 Nm,

— maksymalny czas przestawiania— 0,5 + 2 s,

— napigcie znamionowe: 600 V DC, (gorne 720 V, dolne 400 V;). Wymagana odpornos¢ na
dtugotrwaty wzrost napigcia do 1000 V oraz napig¢ odpowiadajacych normie PN-EN 50163 ze
szczegblnym uwzglednieniem napie¢ pochodzacych z taboru z rekuperacja energii jak i
rowniez przepig¢ pochodzacych od taboru tramwajowego. Sie¢ jezdna biegun dodatni

— napigcie sterowania i kontroli elektrycznej: 24 V DC,

— stopien ochrony podzespotéw w skrzyni napgdu: P67,

— podlaczenie ciggien nastawczych i kontrolnych do iglic — dostosowane do konstrukcji rozjazdu
— rysunek - Zatacznik nr 5,

—  zywotno$¢ napedu: 10 lat eksploatacji lub min 1 mln zadziatan,

— naped zwrotnicowy przykrecony srubami do skrzyni rozjazdowej ziemne;.

— naped musi posiada¢ dwie wodoszczelne grodzie zapewniajace separacje cze$ci mechanicznej
napedu od czesci elektrycznej, umozliwiajaca jego prace po zalaniu cze$ci mechanicznej przez
wode,

— naped najazdowy musi by¢ przystosowany do rozprucia przez kota tramwaju jadgcego z
Kierunku przeciwnego (z ostrza).

— dla skrzyni napgdu musi by¢ zapewniona skuteczna ochrona przed korozja, np. poprzez
wykonanie jej ze stali nierdzewnej.

3.35. Dostarczona tablica swietlna/ wyswietlacz musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

— tablica elektroniczna typu LED,

— tablica jednostronna, do uzytku zewnetrznego

— tablica spetniajgca norme szczelnosci IP54 lub wyzsza

— temperatura pracy co najmniej: od -20 do +50 st. Celsjusza

— wymiary pola $wietlnego tablicy (szeroko$¢ / wysoko$¢): min 300 x 300 mm

Przepisy i normy zwigzane:

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, m.in.:

— PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania ogdlne.

— PN-E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na state -
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

— PN-EN 50122-1 Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Cze$¢ 1: Srodki ochrony
dotyczace bezpieczenstwa elektrycznego i uziemien.
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— PN-EN 50122-2 Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Cze$¢ 2: Srodki ochrony
przed oddzialtywaniem pradow btadzacych wywolanych przez trakcje elektryczng pradu
statego.

— PN-K-92002 Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa. Wymagania.

— PN-K-92009 Komunikacja miejska — Skrajnia budowli — Wymagania, z uwzglgdnieniem
specyfiki skrajni budowli dla wagonu tramwajowego Tatra RT6N1.

— PN-K-92011 Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania.

— PN-K-92008 Skrajnia kinematyczna wagonow tramwajowych.

— PN-K-92020 Elementy sieci tramwajowej i trolejbusowej. Terminologia.

—  PN-K-92021 Sie¢ trakcyjna miejska. Symbole graficzne.

— PN-EN 50119 Sie¢ jezdna gorna trakcji elektryczne;.

— PN-93/E-90403 i 90400 Kable sygnalizacyjne w izolacji i ostonie polwinitowej na napigcie 0,6/1
kV

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06/02/2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlanych (Dz. U. nr 47/2003 r. poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 grudnia 2021 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy w komunikacji miejskiej oraz autobusowej komunikacji migdzymiastowej (Dz.U.
2022 poz. 125).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych, (Dz.U. 2019 poz. 1830).

— N SEP - E — 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

— PN-EN 206+A2:2021-08 Beton -- Wymagania, wtasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnos¢.

— Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. - Prawo Budowlane, (Dz.U. 2021 poz. 2351).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych, (Dz.U. 2022 poz. 1693).

—  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. - Prawo Ochrony Srodowiska, (Dz.U. 2022 poz. 2556).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych, (Dz.U. 2021 poz. 1213).

— Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach, (Dz.U. 2022 poz. 699).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o0 ochronie przyrody, (Dz.U. 2022 poz. 916).

— Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w $rodowisku i ich naprawie, (Dz.U.
2020 poz. 2187).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych drog publicznych, (Dz.U. 2022 poz. 1518).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego, (Dz. U. 2016 poz. 806).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2015 r. w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, (Dz. U. z 2015 r. poz. 1314).

— ,,Warunki techniczne do projektowania, konstrukcji i uzytkowania torowisk tramwajowych”.
Wydane przez Ministerstwo Gospodarki i Pracy, Ochrony Srodowiska, Spraw wewnetrznych i
Administracji. Warszawa 1983 .

— PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzenia pomontazowych badan odbiorczych.

— PN-E-50110-1 Eksploatacja urzadzen elektrycznych.

— PN-EN 60038 Napigcia znormalizowane CENELEC.

— PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

— PN-EN-50163. Zastosowania kolejowe. Napigcia zasilania systemow trakcyjnych.

— Inne akty prawne prawa miejscowego
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CZESC RYSUNKOWA:

01 Plan sytuacyjny (czg$¢ torowa)

02 Plan sytuacyjny (czgs¢ elektryczna)
03 Zwrotnik

04 Skrzynka przyszynowa

05 Rozmieszczenie otwordow w iglicy
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