AL.0140.15.2024 Zalacznik nr 5 do SWz

WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU PODZESPOLOW I ELEMENTOW
PODLEGAJACYCH NAPRAWIE.

Wstep.

Przedmiotem niniejszych warunkdéw technicznych s3 wymagania i badania techniczne zwigzane z
wykonaniem naprawy i odbiorem technicznym po naprawie podzespotdw i czeSci do wagondw
tramwajowych. Podczas naprawy zespotdw i elementdw muszg byé stosowane tylko materiaty, zgodne z
podanymi w dokumentacji konstrukcyjnej, ktére spetniajg wymogi aktualnie obowigzujgcych przepisdw i
posiadajg wymagane atesty lub certyfikaty.

Wszedzie tam, gdzie znajduje sie w tekscie sformutowanie ,sprawdzi¢”, ,dokonac ogledzin”, ,ocenic”,
~poddac weryfikacji” itp. nie nalezy tego traktowac jako zakonczenia czynnosci.

W przypadku negatywnego wyniku ww. czynnosci nalezy dang czes$¢/podzespdt naprawic (przywrdcic mu
parametry i cechy uzytkowe elementu nowego) lub wymieni¢ na nowy.

W przypadku wystapienia sprzecznosci w zapisach pomiedzy niniejszymi WTWiO, a przywotana
dokumentacjg techniczng, jako nadrzedne nalezy traktowac zapisy i wymagania niniejszych WTWiO.
Spoiny w konstrukcjach spawanych muszg posiadac klase okreslong w dokumentacji konstrukcyjnej i by¢

wykonane przez pracownikow posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje.

Wymiary, w stosunku, do ktorych nie sg ustalone tolerancje, nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-78/M-
02139 ,Odchytki wymiaréw nietolerowanych” wg klasy $redniodoktadnej odpowiadajgcej szeregowi
odchytek zaokraglonych. Ww. norme nalezy takze stosowac w odniesieniu do czesci, dla ktorych nie podano

tolerancji zuzycia.

Tolerancje wymiarowe wyrobéw wykonanych z kompozytdw, gumy petnej, piankowej i innych, powinny
odpowiada¢ normie PN-66/C-94126.

Zespoty i elementy mechaniczne przekazane do naprawy nalezy oczysci¢ i umyc¢, a po wykonaniu naprawy
pomalowac.

Powloki ochronne i dekoracyjne.

- przygotowanie podtozy stalowych przed natozeniem farb nalezy wykona¢ poprzez obrébke
strumieniowo-$cierng gwarantujgcg czystos$¢ w klasie Sa 2 /.

- powtoki ochronne i dekoracyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-79/H-97070 ,Ochrona

przed korozjq. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogdlne” wg IV klasy starannosci wykonania i III typu pokrycia.
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Dla tramwajow typu 105Na

1. Silnik trakcyjny LTa 220 z bebnem hamulcowym.

Zakres prac naprawy:

1.1.
1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.
1.8.

Demontaz i weryfikacja czesci (czesci uszkodzone nalezy zregenerowac lub wymieni¢ na nowe)
Wymiana tozysk na nowe — nalezy zastosowac tozyska firmy FAG, SKF lub réwnowazne
jakosciowo (typ musi by¢ zaakceptowany przez Zamawiajgcego).
Przeglad i naprawa szczotkotrzymaczy; w przypadku stwierdzenia przebicia lub uszkodzenia
powierzchni izolatoréw szczotkotrzymaczy, izolatory nalezy wymieni¢ na nowe.
Szczotki weglowe wymienic na fabrycznie nowe z materiatu EG14D (twardos¢ 67°Sh), sprawdzic
i wyregulowac docisk szczotek do komutatora winien wynosic¢ 1,3-1,6 kG.
Wirnik
a) sprawdzi¢ stan uzwojenia wirnika, w razie stwierdzenia uszkodzenia uzwojenia, wirnik
przezwoi¢, kazdorazowo w przypadku przezwajania wirnika nalezy zastosowa¢ materiaty
izolacyjne odpowiadajace klasie izolacji F, uzwojenia wirnika nalezy zaimpregnowa¢ metoda
prézniowo-cisnieniowg stosujac lakier o klasie izolacji F,
Wykonawca musi przekazac protokot potwierdzajgcy wykonanie impregnacji uzwojenia
zawierajgcy nazwe lakieru impregnacyjnego
b) przetoczenie i frezowanie komutatora

c) sprawdzi¢ owalizacje komutatora

- $rednica powierzchni roboczej 185 mm
- dtugos¢ powierzchni roboczej 76 mm

- grubos¢ izolacji miedzydziatkowej 0,8 mm
- minimalna $rednica po naprawie 165 mm

- dopuszczalne bicie powierzchni roboczej 0,04 mm
W przypadku przekroczenia powyzszych wymagan wymieni¢ komutator na nowy
d) sprawdzi¢ stan techniczny mocowania koncéwek uzwojen do dziatek komutatora, w razie
potrzeby dolutowaé ponownie
e) wywazy¢ wirnik
Stojan
Sprawdzi¢ uzwojenia cewek biegundw, w razie stwierdzenia uszkodzenia uzwojenia nalezy
wymieni¢ je na nowe, wykonane z wykorzystaniem materiatow izolacyjnych odpowiadajgcych
klasie izolacji F, kazdorazowo nalezy cewki stojana impregnowa¢ metodg prozniowo-ci$nieniowa
stosujac lakier o klasie izolacji F.
Wykonawca musi przekaza¢ protokot potwierdzajagcy wykonanie impregnacji uzwojenia
zawierajacy nazwe lakieru impregnacyjnego.
Montaz silnika

Wykonac badanie silnika na stacji prob
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Badania silnika wykona¢ zgodnie z normg PN —E-06755-1 i PN-E-06755-2 i DTR dla silnikow
LTa-220. Nalezy dostarczyc¢ karte badan silnika na stacji préb.

W ramach badan wykonac:

a)

b)
c)

d)

9)

sprawdzenie poprawnosci ustawienia strefy neutralnej oraz odlegtosci szczotkotrzymacza

od komutatora, w razie koniecznosci wyregulowac

zdjecie charakterystyki, n= f(I), Inz= 100%

opornos¢ izolagji silnika Rizol = 6MQ (warto$¢ przeliczona dla temperatury t = 20°C - mierzy¢

megaomomierzem o U= 1000V).

obroty silnika

e obroty prawo/lewo
dla Ic= 150A, U.= 300V Iw.= 100%
predkos¢ obrotowa dla obu kierunkéw wirowania wynosi 1890 obr./min £ 3%

e obroty wzgledem innych silnikdw charakterystyki n =f(I) w zakresie pragdu od 113 do
263A nie mogq sie miedzy sobg rézni¢ wiecej niz o 3% przy Iw.= 100% przy czym za
referencyjne przyjmuje sie charakterystyki dla ktérych dla In= 150 A nn= 18900br/m,

sprawdzenie zawilgocenia izolacji: Reo/Ris> 1,5 przy temperaturze t = 20°C. W razie

potrzeby silnik poddac suszeniu,

sprawdzenie komutadji

Dla obu kierunkdw wirowania silnik winien pracowac ze stopniem iskrzenia nie wiekszym

niz 1 1/4.0znacza to, ze iskrzenie jest stabe, punktowe, wystepujace, co najwyzej na 1/4

krawedzi obserwowanej szczotki.

Szczotka silnika

Wycinek komutatora

Komutacja 1 1/4 (przykfad)
wykonac prébe napieciowg (Uprob= 2200V, f=50Hz, t= 1min).

1.9. Beben hamulcowy facznie z piastg nalezy wywazy¢ dynamicznie. Poziom niewywazenia podany

jest na rys. nr 102N- 13.002.28.00 Warunki techniczne wywazania bebna hamulcowego.

1.10. Raport z naprawy zawierajgcy wykaz wykonanych prac, zwigzanych z naprawg silnika

trakcyjnego nalezy wraz z kartg badan silnika przekaza¢ Zamawiajgcemu.

DLA TRAMWAJOW SOLARIS TRAMINO S105p

1. Agregat hydrauliczny HZY-NL.

Zadaniem wykonawcy jest przywrdcenie pierwotnych parametréw technicznych i wasnosci

uzytkowych naprawianych komponentdw oraz petnej sprawnosci eksploatacyjnej przewidzianej przez

producenta uktadu hamulcowego.
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Wykonawca musi posiada¢ wiedze, niezbedng dokumentacje, wyposazenie specjalistyczne oraz czesci

zamienne niezbedne do wykonania naprawy komponentow uktadéw hamulcowych.

Wykonawca podczas naprawy komponentéw ukfadu hamulcowego, zobowigzany jest obligatoryjnie -
kazdorazowo wymieni¢ na nowe, czesci wyspecyfikowane w zatgczniku WT1 (dot; Solaris S105p) -

Podstawowe Czesci Naprawy (PCN),

Wykonawca podczas naprawy uktadu hamulcowego musi wykona¢ nastepujgce czynnosci:

1.1. demontaz wszystkich komponentow,

1.2. chemiczne odttuszczanie i oczyszczanie komponentdw ze starych powtok lakierniczych,

1.3.  wymiane na nowe wszystkich podzespotéw- Podstawowych Czesci Naprawy (PCN)
wykazanych w zatgczniku WT1

1.4. poddac weryfikacji pozostate czesci i w przypadku stwierdzenia uszkodzenia, wymieni¢ na
nowe,

1.5. kontrola techniczna (sprawdzenie na stanowisku préb) komponentéw po wykonanej naprawie,

1.6. gruntowanie i malowanie/lakierowanie obudéw (korpuséw) urzadzen.

1.7. kazdorazowo po wykonanej naprawie podzespotdéw uktadu hamulcowego Wykonawca
przekaze Zamawiajgcemu kompletng liste wymienionych czesci.

1.8. dostarczone przez Wykonawce po naprawie komponenty muszg by¢ kompletne, w petni
sprawne dostarczone w stanie suchym (bez oleju), umozliwiajgce po zamontowaniu do

tramwaiju i zalaniu olejem - ich bezawaryjng eksploatacje.

Po zamontowaniu komponentéw w tramwaju, Zamawiajgcy kazdorazowo sporzadzi protokdt z

uruchomienia urzadzen, ktéry bedzie stanowit podstawe uruchomienia ew. procedury reklamacyjnej.

Jezeli podczas weryfikacji zacisku hamulcowego lub agregatu hydraulicznego przed naprawg okaze
sie, ze uszkodzony jest korpus ktdregos z podzespotu, zostanie on dostarczony przez Zamawiajgcego
w terminie uzgodnionym miedzy Stronami. W przypadku stwierdzenia uszkodzenia korpusu,

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo rezygnacji z naprawy komponentu ukfadu hamulcowego.
2. Kompresor ukladu piasecznicy 2-0417-130 (LC)

Naprawa kompresora winna by¢ wykonana w sposob zapewniajgcy przywrdcenie parametrow
technicznych przewidzianych przez producenta. Stosowal czesci zamienne dopuszczone przez

producenta, wszystkie uszczelnienia podlegajgce demontazowi powinny by¢ zatozone nowe
3. Sprezarka systemu smarowania obreczy két systemu Rebs 0004-010-195

Naprawa sprezarki winna by¢ przeprowadzona w warsztacie posiadajgcym uprawnienia, $wiadectwa
kwalifikacyjne oraz duze do$wiadczenie zawodowe w uktadach pneumatycznych i hydraulicznych.

Naprawa powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy przywrdcenie parametréw technicznych
przewidzianych przez producenta sprezarki. Stosowac czesci zamienne oryginalne dopuszczone przez
producenta. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na filtr ssgcy o doktadnosci 10 um, w razie duzego
zanieczyszczenia wymieni¢ na nowy, wszystkie uszczelnienia podlegajgce demontazowi powinny by¢

zatozone nowe.
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Ocena naprawy — prawidtowa praca sprezarki po zamontowaniu do uktadu systemu smarowania REBS,

oraz zapewnienie szczelnosci w uktadzie sprezonego powietrza.

DLA TRAMWAJOW TATRA RT6-MF 06 AC

1. Sprezarki TAO2C i Vittig ROL 2 — 2.

Obligatoryjnie wymieni¢ tozysko sprezarki, wszystkie elementy uszczelniajgce oraz zlgcza
przytaczeniowe. Zweryfikowac stan pozostatych elementdéw sprezarek i w razie potrzeby wymienic.
Naprawione sprezarki muszg wspdtpracowac z pozostatymi elementami uktadu pneumatycznego, a
sprawdzenie poprawnosci naprawy odbedzie sie na pojezdzie poprzez zamontowanie sprezarki i
kontrole jej pracy i pracy miechow pneumatycznych. Po kazdej naprawie nalezy przygotowac liste

wymienionych czesci i dostarczy¢ jg do Zamawiajgcego.
2. Sprezarki TA02C i Vittig ROL 2 - 2 z wymiang/regeneracjq silnika sprezarki.

Obligatoryjnie wymieni¢ tozysko sprezarki, wszystkie elementy uszczelniajgce oraz zlgcza
przytaczeniowe. Zweryfikowac stan pozostatych elementdéw sprezarek i w razie potrzeby wymienic.
Naprawione sprezarki muszg wspdtpracowac z pozostatymi elementami uktadu pneumatycznego, a
sprawdzenie poprawnosci naprawy odbedzie sie na pojezdzie poprzez zamontowanie sprezarki i
kontrole jej pracy i pracy miechéw pneumatycznych. Po kazdej naprawie nalezy przygotowac liste
wymienionych czesci i dostarczy¢ jg do Zamawiajgcego. W przypadku uszkodzenia silnika sprezarki
nalezy go wymieni¢ lub zregenerowaé. Silnik wymieni¢ nalezy na taki sam lub réwnowazny tj.
odpowiadajacy parametrami, interfejsem mechanicznym i o nie gorszych wiasciwosciach. Silnik musi
by¢ przystosowany do zasilania z przeksztattnika (m.in. posiada¢ odpowiednio izolowane tozyska). W
przypadku regeneracji silnika nalezy przeprowadzi¢ jg zgodnie z technologig naprawy przewidziang

przez producenta silnika.
3. Naprawa komponentow hydraulicznego ukltadu hamulcowego.

Agregaty ukfadu hamulcowego przeznaczone do naprawy:

a) agregat hydrauliczny — K.P.T.005 DAKO

b) agregat hydrauliczny — K.P.T.009 DAKO

c) agregat hydrauliczny — RO DAKO (uktad awaryjnego odhamowania)

Zaciski uktadu hamulcowego przeznaczone do naprawy:

a) zacisk hamulcowy — K.P.T.007 DAKO

b) zacisk hamulcowy — K.P.T.004 DAKO

Zadaniem wykonawcy jest przywrdcenie pierwotnych parametrow technicznych i wtasnosci

uzytkowych naprawianych komponentéw oraz petnej sprawnosci eksploatacyjnej przewidzianej przez

producenta uktadu hamulcowego.
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Wykonawca musi posiada¢ wiedze, niezbedng dokumentacje, wyposazenie specjalistyczne oraz czesci
zamienne niezbedne do wykonania naprawy komponentéw uktadéw hamulcowych. Naprawy nalezy

przeprowadzi¢ zgodnie z technologig producenta.

Wykonawca podczas naprawy uktadu hamulcowego musi wykonac¢ nastepujgce czynnosci:
a) demontaz wszystkich komponentow,
b) chemiczne odttuszczanie i oczyszczanie komponentéw ze starych powtok lakierniczych,
c) obligatoryjna wymiana czesci na nowe:

- agregaty:
wkiad filtracyjny

filtr odpowietrzajacy

elementy uszczelniajgce i olejowskazy

zkgcza przylaczeniowe
- zaciski:
e K.P.T.007:
> kotnierze przeciwpytowe
> sprezyny talerzowe
> wszystkie uszczelnienia
» wszystkie materialy ztgczne
> zawleczki
e K.P.T.004:
> kotnierze przeciwpytowe
> wszystkie uszczelnienia
d) podda¢ weryfikacji wszystkie czesci i w przypadku stwierdzenia uszkodzenia, lub nadmiernego
zuzycia wymieni¢ na nowe, szczegdlng uwage zwrdcic na:

- w przypadku zaciskow:

tasmy uszczelniajgce i prowadnice

sprezyny naciskowe

e tuleje slizgowe

o tuleje sprzegla

e tuleje czopdw prowadzacych

e korpusy sprzegta

¢ nakretki mechanizmu zaciskowego
e sprzegta sprezyn

e wydrazone $ruby

e wszystkie czopy

wszystkie zapadki
- w przypadku agregatéw:
o wszelkiego rodzaju zawory

e pompe zebata
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e)

¢ jednostke napedowa

kontrola techniczna - sprawdzenie na stanowisku préb komponentéw po wykonanej naprawie, w

przypadku zaciskdw sita dociskowa dla K.P.T.004 wynosi¢ musi 4x11 kN przy ci$nieniu 7MPa oraz

dla K.P.T.007 17,5 kN +/- 0,5 kN dla pojedynczego mechanizmu zaciskowego. Koniecznym jest
dostarczenie protokotu z wykonanej kontroli.

e zespdt hamulca K.P.T.007 - sprawdzi¢ zamocowanie zespotdw hamulca oraz urzadzenie
mechaniczne do odhamowania awaryjnego sprezynowego akumulatora energii. skontrolowac
zamocowanie hamulca i jego czesci; wedtug potrzeby dokreci¢ wszystkie $ruby. Dokonac
kontroli szczelnosci i zamocowania przewoddw faczgcych system hydrauliczny z hamulcem i
wedtug potrzeby dokreci¢ poluzowane pofgczenia. Sprawdzi¢ dziatanie hamulca, szczegdlnie
starannie dokonac kontroli wizualnej i pomiaru stanu okfadzin hamulcowych. Sprawdzi¢ luz
miedzy klockami hamulcowymi, a tarczg hamulcowa - powinien on wynosi¢ miedzy 1 a 1,5
mm. Naprawe elementdw zespotu nalezy dokonac zgodnie z zapisami ich dotyczacymi
znajdujgcymi sie w WTWiO.

e zespdt hamulca K.P.T.004 - sprawdzi¢ dziatanie, szczegdlnie starannie przeprowadzi¢ kontrole
wizualng i pomiarem stanu zuzycia oktadzin hamulcowych. Przeprowadzi¢ kontrole wzrokowa.
Grubos$¢ nowych oktadzin ciernych wynosi 19 mm. Minimalna grubos¢ oktadzin ciernych wynosi
11 mm. Minimalna grubos$¢ okreslona jest gtebokoscig rowka w oktadzinie ciernej, ktéra wynosi
8 mm. W przypadku, gdy podczas kontroli wzrokowej rowek nie jest widoczny, nalezy
wymieni¢ oba klocki hamulcowe. W przypadku, gdy na powierzchni widoczne sg uszkodzenia,
np. na powierzchni okfadziny ciernej widoczne s3 rysy, miejsca ze zeszkliwiong powierzchnig,
brakujgce kawatki materiatu (wyszczerbienia), spalone miejsca (zweglona powierzchnia z
gtebokimi rysami po wyrwanym materiale, ktéry zwykle naklejony jest na powierzchni tarczy
oraz w rowkach oktadzin ciernych) lub widoczne sg nieciggtosci na powierzchni oktadziny i
blachy nosnej, nalezy dokona¢ wymiany obu klockéw hamulcowych. Naprawe elementéw
nalezy dokona¢ zgodnie z zapisami ich dotyczacymi znajdujgcymi sie w WTWiO.

e sprawdzi¢ dziatanie hamulca - stan zahamowany, stan odhamowany

e sprawdzi¢ stan oktadzin hamulcowych - kontrola wizualna, oktadzina hamulcowa nie moze
by¢ podrapana lub ztamana. Jesli tak jest, nalezy stwierdzi¢ przyczyne i oktadzine
hamulcowg wymienic.

e sprawdzi¢ szczelno$¢ potaczen orurowania i przewoddéw gietkich, potgczern gwintowych
oraz podfgczenia urzadzen - urzadzenia hydrauliczne zdemontowaé wedtug potrzeby.
Uszkodzone elementy wymieni¢. zmierzy¢ luz miedzy tarczg a oktadzinami hamulcowymi,
wyregulowac wedtug potrzeby

e dokona¢ wizualnego sprawdzenia miechdéw ,harmonijkowych", ktére nie mogg byc
uszkodzone. Jesli tak jest, nalezy miechy wymienic.

e urzadzenie mechaniczne do awaryjnego odhamowania w hamulcowych akumulatorach
energii - proba dziatania

» mechaniczny akumulator sprezynowy odhamowac ($rubg przy zacisku)
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> stan odhamowania mechanicznego zlikwidowaé ($rubg przy zacisku)
o dokonac¢ weryfikacji stanu tarczy hamulcowej. Powierzchnie wspotpracujgce z oktadzinami
ciernymi nie moga by¢ uszkodzone (posiada¢ bruzd czy gtebokich zarysowan). Srednica
tarczy hamulcowej powinna wynosi¢ 440 mm, a jej grubos¢ zawierac sie w zakresie od 26
do 36 mm.
f)  gruntowanie i malowanie/lakierowanie obudéw (korpuséw) urzadzen.
g) kazdorazowo po wykonanej naprawie podzespotéw uktadu hamulcowego Wykonawca przekaze
Zamawiajgcemu kompletng liste wymienionych czesci.
h) dostarczone przez Wykonawce po naprawie komponenty muszg by¢ kompletne, w petni sprawne
dostarczone w stanie suchym (bez oleju), umozliwiajgce po zamontowaniu do tramwaju i zalaniu

olejem - ich bezawaryjng eksploatacje.

Po zamontowaniu komponentéw w tramwaju, Zamawiajgcy kazdorazowo sporzadzi protokdt z

uruchomienia urzadzen, ktéry bedzie stanowit podstawe uruchomienia ew. procedury reklamacyjnej.

Jezeli podczas weryfikacji zacisku hamulcowego lub agregatu hydraulicznego przed naprawg okaze
sie, ze uszkodzony jest korpus ktdrego$ z podzespotu, zostanie on dostarczony przez Zamawiajgcego
w terminie uzgodnionym miedzy Stronami. W przypadku stwierdzenia uszkodzenia korpusu,

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo rezygnacji z naprawy komponentu ukfadu hamulcowego.
DLA TRAMWAIOW MODERUS GAMMA LF02 AC ORAZ LF03 AC BD

1. Zacisk hamulcowy DAKO ZvV185 111.

Zadaniem Woykonawcy jest przywrdcenie pierwotnych parametréw technicznych i wtasnosci
uzytkowych naprawianego komponentu oraz petnej sprawnosci eksploatacyjnej przewidzianej przez

producenta uktadu hamulcowego.

Wykonawca musi posiada¢ wiedze, niezbedng dokumentacje, wyposazenie specjalistyczne oraz czesci
zamienne niezbedne do wykonania naprawy komponentéw uktadéw hamulcowych. Naprawy nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z technologig producenta.

Wykonawca podczas naprawy komponentéw uktadu hamulcowego, zobowigzany jest wykonac
nastepujgce czynnosci:

a) demontaz podzespotu

b) odtluszczanie i oczyszczenie czesci

c) obligatoryjna wymiana nastepujacych czesci:

- sprezyny talerzowe

wszystkie uszczelki
- kotnierze przeciwkurzowe
- wszystkie materiaty ztgczne

d) weryfikacja pozostatych czesci i w przypadku stwierdzenia uszkodzenia, lub nadmiernego zuzycia
wymiana na nowe, szczegdlng uwage zwrdci¢ na:

- oparcia
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e)
f)

9)

- czesSci automatycznego regulatora luzu hamowania
- czesci przektadni dzwigowej

kontrola techniczna

odnowienie powtoki malarskiej

przekazanie Zamawiajgcemu kompletnej listy wymienionych czesci

DLA TRAMWAJOW MODERUS BETA MF20 AC ORAZ MF22 AC BD

1. Naprawa biezgca wo6zkéw napednych typu MT-25H-1435 z modernizacjq zawieszenia

przekiadni i silnikow trakcyjnych.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Zadaniem wykonawcy jest zrealizowanie naprawy wodzkéw trakcyjnych, w sposdb zgodny z
ponizszg specyfikacja.

Wykonawca musi wykona¢ naprawe z nalezytg starannoscig, przy wykorzystaniu norm,
warunkow, specyfikacji technicznych i technologii, stosowanych podczas napraw wdzkow

tramwajowych.

Wykonawca musi posiada¢ wiedze i wyposazenie, pozwalajgce na wykonanie napraw wozkéw

tramwajowych.

Czesci zamienne i wyposazenie specjalistyczne niezbedne do wykonania naprawy, musi zapewnié¢
Wykonawca. Naprawa wozkéw, musi by¢ wykonana w warsztatach Wykonawcy - transport

wobzkdéw do i z naprawy, zapewnia Wykonawca na swoj koszt.

Nalezy przyja¢ zasade, ze jezeli w przedmiotowych wymaganiach/warunkach technicznych, jest
mowa o weryfikacji, sprawdzeniu, ogledzinach lub kontroli konstrukcji, urzadzen, czesci,
podzespotow itp., nalezy przez to rozumie¢, ze w przypadku negatywnego wyniku tej czynnosci,
nalezy w odniesieniu do elementu bedgcego przedmiotem w/w czynnosci, wykona¢ odpowiednie
prace korekcyjne np. zregenerowa¢ go lub wymieni¢ na nowy, o parametrach technicznych,
jakosciowych i eksploatacyjnych nie gorszych niz elementu zastosowanego przez producenta

wozka.

W przypadku zaistnienia koniecznosci (np. brak dostepnosci danej czesci/elementu/podzespotu
na rynku), Zamawiajgcy dopuszcza wykonanie modyfikacji okreslonych elementéw/czesci;
Wykonawca musi jednak o tym fakcie, poinformowa¢ na piSmie, Zamawiajgcego

(odpowiedzialnos¢ za prawidtowo$¢ wykonanej modyfikacji, lezy po stronie Wykonawcy).

Wykonawca podczas naprawy wozkow musi wykonaé nastepujace czynnosci:

1.5.1. Ramy wozkdw i belki bujakowe:
a) oczysci¢ i zweryfikowa¢ pod katem wystepowania peknie¢ oraz odksztatcen

geometrycznych,
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1.5.2.

b) przeprowadzi¢ niezbedne pomiary (sprawdzi¢ geometrie wedtug schematu/arkusza
pomiarowego opracowanego przez Wykonawce, z uwzglednieniem ponizszych
wartosci konstrukcyjnych):

- dla ramy wozka:
e przekatne miedzy Srodkami gniazd usprezynowania I stopnia - réznica pomiedzy
przekatnymi<2 mm,
e odlegto$¢ od osi wzdtuznej wozka do gniazd usprezynowania I stopnia =
950+0,5 mm,
e rozstaw gniazd usprezynowania I stopnia = 1300£1 mm,
o odlegtos$¢ od osi poprzecznej wézka do osi poprzecznicy = 412+0,5 mm,
o odlegto$¢ od osi mocowania amortyzatora do osi odresorowania belki bujakowej
= 344+0,5 mm,
- dla belki bujakowej:
e odlegto$¢ od osi belki bujakowej do osi odresorowania belki bujakowej =
641£0,5 mm
o odlegto$¢ od osi belki bujakowej do osi mocowania amortyzatora = 956+0,5
mm,

¢) nalezy odnowi¢ zabezpieczenie antykorozyjne oraz powtoke lakierniczg (kolor czarny

RAL 9017).

Przektadnie (20PMd/20PML) oraz waty napedowe (Cardan Polska)
Naprawe gtéwng przektadni, nalezy wykonac zgodnie z zakresem ponizej:
a) wymontowac przektadnie z wdzka,
b) rozebrac przektadnie,
c) przeprowadzi¢ weryfikacje stanu uzebienia,
d) wymieni¢ tozyska,
e) wymieni¢ wszystkie uszczelnienia,
f) przeprowadzi¢ regulacje przektadni (ustawienie wymaganych luzéw):
- luz wzdtuzny tozysk stozkowych osi = max 0,8 mm
- luz wzdtuzny na watku atakujgcym = max 0,165 mm
- luz miedzyzebny = 0,2+0,4 mm,
g) zalac przektadnie odpowiednim olejem (HIPOL GL-5 80W-90).
Osie wykazujgce ponizsze wady, muszg zosta¢ wyeliminowane z dalszej eksploatacji i
zastgpione nowymi:
a) przekroczenie bicia powyzej 0,02 mm w miejscu osadzenia piasty kota talerzowego
wzgledem miejsc osadzenia fozysk przektadni,
b) zuzycie czopdéw stozkowych (kontrola sprawdzianem),
c) pekniecia i defekty struktury,
d) uszkodzenia gwintu M80x4.
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1.5.3.

Osie nie posiadajgce ww. wad i zakwalifikowane do dalszej eksploatacji, nalezy poddac

badaniom defektoskopowym na obecno$¢ ewentualnych peknie¢ wewnetrznych.

Zuzyte, zakwalifikowane do wymiany zebate koto talerzowe lub watek atakujacy, nalezy

wymienia¢ kazdorazowo na nowe w parze z wspoOtpracujgcym elementem zebatym.
Przektadnie musi cechowa¢ catkowita szczelnosc.

W przypadku koniecznosci wymiany osi ze wzgledu na jej zuzycie/uszkodzenie, musi by¢
ona zastgpiona nowa,tego samego typu - szczeg6ty techniczne, uzgodni¢ z
Zamawiajgcym.

Po naprawie, przekfadnie nalezy poddaé sprawdzeniu na stanowisku testowym. Test
nalezy przeprowadzi¢ w stanie nieobcigzonym. Test powinien trwac¢ okoto jedng godzine
dla obu kierunkéw obrotéw przektadni. Po tym czasie nalezy dokona¢ pomiaru predkosci
skutecznych drgan przektadni zmierzonych w miejscu tozyskowania watka atakujgcego
oraz w gornej czesci jej korpusu. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 500 do
3000 obr/minute watka atakujgcego, co 500 obr/min, dla obu kierunkéw pracy przektadni.
W raporcie o ktdrym mowa ponizej, powinny znalez¢ sie wartosci pomiardw oraz ocena
kwalifikacji przektadni. Podczas tego samego badania nalezy skontrolowac¢ poziom
natezenia dzwieku emitowanego przez pracujacq przektadnie — nie moze by¢ on wyzszy
niz 90 dB(A). Po zakonczeniu testu, nalezy dokonac¢ jednokrotnego pomiaru temperatury
w miejscu utozyskowania watka atakujgcego. Temperatura ta nie moze by¢ wyzsza, niz
95 °C.

Wyniki badan oraz wykaz wykonanych czynno$ci zwigzanych z naprawg przektadni, nalezy
zamiesci¢c w raporcie z naprawy. Protokét z badania defektoskopowego osi zestawu
kotowego, nalezy dotaczy¢ do wyzej wymienionego raportu wykonania naprawy
przekfadni i wymiany uszkodzonych zespotdw i elementow.

Korpus naprawionej przektadni nalezy pomalowac farbg w kolorze czarnym RAL 9017.

Wat napedowy przed zamontowaniem, nalezy zweryfikowac pod wzgledem wtasciwego
stanu technicznego oraz wywazenia dynamicznego przy odpowiedniej predkosci

obrotowe;j.

Zweryfikowac stan szczotki osiowej (kontrola zuzycia i osadzenia pierScienia zbiorczego

oraz szczotki osiowej) i w razie koniecznosci wymieni¢ zuzyte elementy na nowe.
Odsprezynowanie (I i II stopien), thumiki drgan/amortyzatory oraz elementy gumowe.

Amortyzatory (pionowe i poziome), nalezy obligatoryjnie poddac regeneracji lub wymienic
na nowe, zachowujgc pierwotne ich parametry. Elementy odsprezynowania pierwszego
stopnia (miedzy ramg, a zestawami kotowymi), nalezy zweryfikowa¢ zgodnie z
wytycznymi ich producenta i w razie koniecznosci wymienic stosujgc zasade, ze na kazdej
osi, moga by¢ montowane sprezyny daszkowe z jednej partii i o tej samej grupie

sprezystosci (niedopuszczalna jest wymiana pojedynczych sprezyn).
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1.5.4.

Wszystkie elementy metalowo-gumowe i gumowe wodzkow, takie jak elementy
zawieszenia podzespotow na wozku m. in. przektadni napedowej, silnika trakcyjnego,

odbojniki/ograniczniki belki bujakowej oraz ramy, nalezy wymieni¢ na nowe.
Zweryfikowac stan wieszakow maznicy (zabezpieczenie przed opuszczeniem).

Dokona¢ weryfikacji stanu elementéw odsprezynowania belki bujakowej (sprezyny

Srubowe) oraz ich osadzenia w gniazdach.

Po zamontowaniu podzespotéw na wozkach, nalezy wykona¢ niezbedne pomiary dla
wdzka nieobcigzonego oraz pod obcigzeniem (62,5 kN):

a) odlegtos¢ miedzy odbijakami na maznicy i ramie wozka (I stopien odsprezynowania):
- 25+2 mm

b) odlegtos¢ miedzy gorng powierzchnig belki bujakowej i gtdwng szyny:

- 702,5+5 mm dla wdzka nieobcigzonego

c) odlegtos¢ miedzy wewnetrznymi powierzchniami srodkowych czesci ostojnicy

- 1406+1 mm dla wdzka nieobcigzonego

Zestawy kotowe

Kota jezdne nalezy zdemontowac, a elementy sktadowe poddac¢ weryfikacji i w zaleznosci

od ich stanu, wymieni¢ lub zregenerowac.
Obrecze koét, nalezy obligatoryjnie wymieni¢ na nowe.

Przed osadzeniem obreczy na tarcze Srodkowg kota, nalezy dokladnie oczysci¢
powierzchnie cylindryczng tarczy, na ktdrej ma by¢ osadzona obrecz. Powierzchnia
osadzenia tarczy srodkowej nie moze:

- byc¢ skorodowana,

- by¢ zattuszczona,

- posiadac¢ wzerdéw i rys mechanicznych.
Tarcze niespetniajgce m.in. ww. warunkdw, nie moga by¢ powtdrnie uzyte.

Materiat nowej obreczy kota musi spetnia¢ nastepujace warunki:

- granica plastycznosci Re min. 700 MPa,

- odchyiki sktadu chemicznego wg PN-84/H-84027/00,

- materiat obreczy nieobrobionej stal gat. P70 o sktadzie chemicznym i wtasnosciach
mechanicznych wg PN-K-92016:1997,

- wykonanie i badania odbioru technicznego obreczy nieobrobionej wg BN-91/3554-06,

- obrecz obrobiona - wykonana zgodnie z normg PN-K-92016:1997,

- profil obreczy kota TP wg rys. nr TP 90 (przekazany przez Zamawiajgcego),

- $rednica mierzona na kregu tocznym 654 +/- 1 mm,

- twardos$¢ 300-365 HB,

- wymagany atest hutniczy.
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1.5.5.

Wkiadki sprezynujace két, nalezy wymieni¢ na nowe (typ wktadek, zgodny z stosowanym
w kotach tramwajow MF20/22 — producent wktadek elastycznych, musi wykazac sie

referencjami dotyczgcymi stosowania wktadek kot w w/w typie tramwajow).

Otwor stozkowy w tarczy wewnetrznej kota, musi by¢ poddany sprawdzeniu przy pomocy

sprawdzianu. Powtdrne wykorzystanie tarczy wewnetrznej kota jest mozliwe, jezeli

skojarzenie otworu stozkowego w tarczy kota i czopa osi (0 wymiarach nominalnych), nie
spowoduje przesuniecia piasty kota przekraczajgcego 1 mm. Powierzchnia przylegania
ptaszczyzny stozka, nie moze by¢ mniejsza niz. 70% (w odniesieniu do osi nominalnej).

Zmontowane kota, nalezy poddac sprawdzeniu bicia osiowego [0,3 mm] i promieniowego

[0,5 mm], w odniesieniu do osi nominalnej.

Dla kazdego kofa, nalezy wykona¢ pomiar rezystancji przejscia pomiedzy piastg i obrecza.

Pomiar wykona¢ metodg techniczng poprawnie mierzonego napiecia — rezystancja

przejscia miedzy zaciskiem szczotki osiowej a obreczg kota powinna by¢ mniejsza niz 25

mQ (nalezy dostarczy¢ protokdt z pomiardw).

Sprawdzi¢ stan tgcznikdw elektrycznych uziemiajgcych w kotach biegowych - muszg

posiada¢ pewne pofgczenia uziemiajgce. W razie potrzeby zamontowac nowe - przed

dokreceniem, miejsce styku oczyscic.

Nalezy wykona¢ wszystkie niezbedne pomiary zestawdw kotowych i ujgé je w protokole:

- rozstaw maznic= 1130 +1,5/-1,9 mm,

- odlegto$¢ miedzy powierzchniami wewnetrznymi kot (pomiar w odniesieniu do
wewnetrznych ptaszczyzn bocznych obreczy, mierzony po zmontowaniu wdzka) =
1385+1,5 mm,

- dtugos¢ prowadna — wymiar nominalny (odlegto$¢ miedzy punktami atakujgcymi kot,
mierzony po zmontowaniu wozka) =1433+1,5 mm

- rdznica rozstawu osi zamontowanych na wozku (z obu stron wdzka, mierzony po

zmontowaniu wdzka), nie moze przekracza¢ 4 mm.
tozyska toczne (osiowe) nalezy poddac¢ weryfikacji i w razie koniecznosci - wymienic na
nowe.
Zweryfikowac stan tarczy zebatej i czujnika impulséw tachografu na pierwszej osi.

Zweryfikowac stan btotnikéw nad kotami oraz ich mocowania.

Silniki trakcyjne DKCBZ 0206-4 i STD225-4A

Podczas prac konserwacyjnych silniki nalezy poddac nastepujgcym czynnosciom:

- dokona¢ ogledzin i weryfikacji stanu silnika m. in: elementdw mocowania silnika w
wozku, wentylatora promieniowego, stanu skrzynki zaciskowej z przewodami
zasilajgcymi, stanu technicznego stojana m. in: zewnetrzne uszkodzenia, spawy,

- podda¢ weryfikacji stan uzwojen silnika pod katem uszkodzen mechanicznych,
dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji oraz wykonac prébe napieciowg(dostarczy¢ raport

z przeprowadzonych pomiardéw),
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dokona¢ weryfikacji stanu technicznego wirnika m. in: zamocowania pretow i
pierscieni zwierajacych, zamocowanie ciezarkow wywazajgcych, stanu powierzchni
watu w obszarze tozysk, bicia i innych uszkodzen. Wirnik wywazy¢ dynamicznie.
tozyska toczne silnikow DKCBZ 0206-4 wymieni¢ na nowe typ 807551 walcowe od
strony napedu (DE) i kulkowe typ 6216-M-]J20AA-C4 od strony przeciwnej do napedu
(NDE) , fozyska nasmarowac smarem typ TRIBOL GR 100-2PD. W normalnym stanie
powinny one pracowac cicho.

tozyska toczne silnikow STD225-4A wymieni¢ na nowe typ NU310ECMC3 VL0241
walcowe od strony napedu (DE) i 6310HC5C3 kulkowe od strony przeciwnej do napedu
(NDE) , tozyska nasmarowac smarem typ smaru TRIBOL GR100-2PD

wyczysci¢ otwory do odptywu kondensatu wody na spodzie silnika,

skontrolowac wloty i wyloty powietrza oraz kanaty powietrzne, w przypadku zabrudzen
usunag¢ wszelkie zanieczyszczenia z wnetrza silnika i topatek wentylatora,

podczas montazu silnika zwrdci¢ uwage na poprawnos¢ montazu potgczen Srubowych
m. in.: przy pokrywie skrzynki zaciskowej, przytgczu kablowym, tarczy tozyskowej,
pokrywie tfozyska, czujniku predkosci obrotowej, $ruby zamykajace, tarczy

prowadzacej,

Silnik DKCBZ 0206-4

Moment dokrecenia $rub:

tarcza tozyskowa $ruba M16x40  Ma=195 Nm
pokrywa tozyskowa $ruba M8x16 Ma=23 Nm
pokrywa tozyskowa $ruba M10x16  Ma=46 Nm

tarcza tozyskowa strona D $ruba M20x45  Ma=390 Nm

pokrywa tozyskowa $ruba M8x25 Ma=20,5 Nm
czujnik impulséw $ruba M8x25 Ma=20,5 Nm
obejma $ruba M8x16 Ma=20,5 Nm

Korpus silnika nalezy pomalowac farbg w kolorze czarnym RAL 9017.

Nalezy zweryfikowa¢ punkty mocowania kabli na wdzku oraz stan oston i przewoddéw

elektrycznych - w przypadku uszkodzeri, wymieni¢ na nowe lub dokonac stosownych

napraw.

Zamawiajacy wymaga, aby podczas naprawy, zmodyfikowane/wzmocnione zostato ucho

mocowania silnika wraz ze wzmocnieniem przyspawanym do korpusu. Zamawiajacy nie

posiada dokumentacji konstrukcyjnej w celu wykonania modyfikacji. Wykonawca

zobowigzany jest przedstawi¢ wizualizacje opracowanego rozwigzania przedmiotowej

modyfikacji, przed realizacjg w pierwszym silniku trakcyjnym.
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Modyfikacja musi zosta¢ tak wykonana, aby zachowa¢ kompatybilno$¢ mocowania silnika

z elementami wozka, przy czym nalezy zastosowa¢ zmodyfikowane gumowo-metalowe

tuleje montazowe, faczace silnik z punktami mocowania na ramie wdzka.

Hamulce szczekowe

wymieni¢ bebny hamulcowe na fabrycznie nowe. Po wymianie, dokona¢ wywazenia
ich na silniku;

zregenerowal samoregulatory/regulatory - wszystkie czesci ruchome podlegajace
zuzyciu, obligatoryjnie wymieni¢ na nowe (m.in. rolki, sworznie, sprezyny itd.) oraz
wymieni¢ okfadziny cierne szczek;

sprawdzi¢ stan luzu pomiedzy szczekami a bebnem (prawidtowa warto$¢ 0,15-0,30
mm). Szczelina po regulacji, powinna mie¢ jednakowy wymiar. Szczeka/oktadzina

podczas hamowania, musi przylega¢ catg swojg powierzchnig do bebna;

Luzownik HT-41

sprawdzi¢ stan potaczen S$rubowych, pewnos¢ zamocowania luzownika oraz stan
okablowania. Poluzowane potagczenia nalezy dokreci¢;

skontrolowa¢ zamocowanie luzownika na ramie woézka;

uzupeic stan oleju Lux 10 w smarowniczce (dolanie od 3 cm? do 5 cm3 oleju);
sprawdzi¢ stan potgczenia stykdw pomocniczych i cewki napedowej oraz stan stykéw
popychacza i ich wzajemng wspdtprace. Do regulacji przerwy stykowej stuzy wkret
regulacyjny umieszczony w dzwigni dziatajgcej na styki pomocnicze.

poluzowane potgczenia nalezy dokrecic;

sprawdzi¢ stan rurki odpowietrzajacej, w przypadku jej zatkania nalezy jg oczyscic
sprawdzi¢ czy potgczenie dzwigni luzownika z ciegnem mechanizmu zaciskajgcego
szczeki hamulcowe jest prostopadte do osi otworu dzwigni luzownika;

dokona¢ kontroli ciegiet luzownikdbw — nie mogg sie one ociera¢ o przyspawane
wsporniki ramy wodzka (nad ciegtem), w przypadku kolizji ciegta i wspornika

skorygowac potozenie wspornika;

Rezystancja cewki urzadzenia musi wynosi¢ — 12 — 13,5 Q.

Pokrywa musi by¢ zaopatrzona w ,Srube zrywalng” (rys. nr 102N-25.001.00.32 -

przekazany przez Zamawiajgcego).

Site sprezyny nalezy ustawia¢ na warto$¢ 70kG (687N).

Mechanizm naprawionego zwalniaka musi pracowac bez zaciec.

Fakt wykonania naprawy potwierdzi¢ naklejajagc na zwalniak wodoodporng naklejke

zawierajgcq date wykonania naprawy.

Elektromagnetyczny hamulec szynowy HS-6/24

zdemontowac¢ hamulce i rozmontowac ich elementy sktadowe,

usunac zanieczyszczenia z elementow hamulcow;
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- po zmontowaniu hamulca, nalezy sfrezowac powierzchnie ptéz - w przypadku gdy
odlegtos¢ krawedzi ptdz od obudowy hamulca (ich osadzenia), bedzie mniejsza niz 6
mm, ptozy nalezy wymieni¢ na nowe;

- sprawdzi¢ stan wieszakow hamulcowych(wysoko$¢ zawieszenia powinna wynosi¢ od
8 — 12 mm od gtéwki szyny; potozenie wzdtuzne - w osi szyny);

- sprawdzi¢ pewnos¢ zawieszenia i potgczen Srubowych;

- zregenerowac lub wymieni¢ wsporniki hamulcdw szynowych (mocowane do klocy),
stanowigce ograniczniki ich potozenia, wraz z otworami, przez ktére przechodzg szpilki
Zawieszenia,

- zweryfikowac stan otwordw w konstrukgcji ramy wézka, przez ktdére przechodzg szpilki
zawieszenia hamulcéw,

- wymieni¢ na nowe zawieszenie hamulcow szynowych (szpilki, sprezyny, przektadki,
nakretki itd.) razem ze wspornikami mocowania zawieszenia do maznic zestawow
kotowych(tzw. ,tabedzie”);

- wykona¢ wsporniki zapobiegajgce zrywaniu przewoddéw hamulcow w migjscu ich

wejscia/potaczenie do hamulca, wg wzoru (przektadka tekstolitowa).

1.5.9.

1.5.10.

Szczotka uziemiajgca

Skontrolowa¢ stan techniczny korpusu, sprezyny dociskowej, elementéw
uszczelniajgcych, zacisku przewodu uziemiajgcego, dtugosci szczotki (dtugos$é nie moze
by¢ mniejsza od 60 mm).

Skontrolowa¢ nalezy stan powierzchni pierscienia zbiorczego (wspdtpracujgcego ze
szczotkg) oraz jego osadzenia na osi zestawu kotowego (sprawdzi¢, czy nie nastgpito jego

przemieszczenie).

W przypadku stwierdzenia obecnosci oleju we wnetrzu korpusu szczotki catos$¢ nalezy
oczyscié.

Potaczenia roztgczne

Wszelkie pofaczenia (gwintowe, ksztattowe, wciskowe itd.) zastosowane w wdzkach
(faczenie elementdéw), nalezy zweryfikowaé oraz zabezpieczy¢ przed samoistnym

roztgczeniem, w sposdb wynikajgcy z ich konstrukcii.
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Potgczenia gwintowe, nalezy wiasciwie oznaczy¢ po odpowiednim (wymagany moment)
dokreceniu $rub/nakretek (znaczniki) oraz zabezpieczy¢ antykorozyjnie, w sposob
pozwalajacy na tatwe roztgczenie ich w przysztosci.

W miejscach gdzie to jest wymagane, nalezy stosowac $rodki smarne oraz pozostate np.

chemia zabezpieczajgca, wg wytycznych producentdéw poszczegolnych podzespotdw.
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