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Modernizacja hali gtownej (B, C i D)

zajezdni tramwajowej ,,Forteczna”

WYMAGANIA TECHNICZNE WYKONANIA
DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ

Poznan, czerwiec 2024r.
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I. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamowienia jest sporzadzenie kompletnej dokumentacji projektowej modernizacji
budynku hali gtéwnej (czesci B, C i D) wraz z instalacjami, technologia, uzyskaniem niezbednych
uzgodnien, pozwolen wymaganych odrebnymi przepisami, w tym ostatecznej decyzji pozwolenia
na budowe. W ramach zadania nalezy wykonaé¢ inwentaryzacje petnobranzowg. Budynek jest
zlokalizowany na terenie zajezdni tramwajowej przy ul. Fortecznej w Poznaniu. Obecnie budynek
jest wyposazony w dwa tory przejazdowe.

ZAKRES PRAC

1. Sporzadzenie dokumentacji budowlanej oraz wykonawczej (w tym rowniez ustalenie
warunkoéw gruntowo-wodnych, rozpoznanie infrastruktury podziemnej) wraz ze Specyfikacja
Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t poszczegdinych branz, Przedmiaru robot,
Kosztorysu Inwestorskiego i Ofertowego, obejmujgcej, m.in.:

a) Modernizacje budynku hali gtéwnej, wydtuzenie jej konstrukcji, termomodernizacje
Scian i dachu, wymiane naswietli w dachu, demontaz i ponowny montaz bram,
podestow oraz systemu dystrybucji piasku, modernizacje instalacji (wentylacyjnej,
klimatyzacyjnej, wodnej CWU i CO, kanalizacyjnej, elektrycznej, o$wietlenia w tym
awaryjnego i ewakuacyjnego, p.poz, odciggu spalin )

b) Wykonanie inwentaryzacji petnobranzowej wszystkich elementéw budynku oraz
infrastruktury towarzyszace;.

c) Ekspertyze techniczng rozbudowywanego budynku.

d) Projekt podwieszenie przewodoéw zasilajgcych podnosnikéw  kolumnowych
znajdujgcych sie w hali E.

e) Uzgodnienia z wifasciwymi rzeczoznawcami- w tym rzeczoznawcg do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych.

f) Uzyskanie map do celdéw projektowych, niezbednych do opracowania dokumentacji
projektowe;j.

2. Uzyskania we wtasnym zakresie i na witasny koszt wszystkich niezbednych informaciji
koniecznych do wilasciwego wykonania zamoéwienia w tym réwniez badan i analiz
niezbednych do prawidtowego zaprojektowania proceséw technologicznych.

3. Uzyskanie niezbednych decyzji i pozwolen, w tym ostatecznej decyzji pozwolenia na budowe.

4. Wsparcie Zamawiajgcego w trakcie postepowania przetargowego na generalnego
wykonawce m.in. udzielanie odpowiedzi na zadane pytania, wprowadzenie niezbednych
zmian w dokumentaciji projektowe;.

5. Zapewnienie nadzoru autorskiego przez caty okres realizacji zadania.

6. Wykonanie inwentaryzaciji instalacji elektrycznej budynkéw A, B, C, D.

OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Wymagania ogdlne

a) Dokumentacja musi zawiera¢ wszystkie wytyczne dla przysziego wykonawcy robét
budowlanych dotyczace organizacji rob6t i zagospodarowania terenu umozliwiajgce
funkcjonowanie pozostatych czeéci zajezdni.

b) Dokumentacja projektowa oraz Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6ét,
kosztorysy inwestorskie, przedmiary robét muszg obejmowaé cato$¢ prac i kosztow
niezbednych do prawidtowej realizacji inwestycji, z podziatem na branze, w tym
uwzglednia¢ wszystkie prace towarzyszgce, niezbedne do wykonania zadania.
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e)

Zastosowane materialty muszg posiada¢é wymagane prawem dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

Wszystkie wskazane w dokumentacji urzgdzenia, wyroby i materialy muszg miec
charakter referencyjny, dopuszczajac stosowanie produktéw réwnowaznych, pod
warunkiem, ze ich parametry sg rownorzedne lub lepsze, a takze pod warunkiem
uzyskania pisemnej zgody Zamawiajgcego i Projektanta.

Wszystkie rozwigzania przyjete w dokumentacji muszg odpowiada¢ wymogom
stawianym budynkom do obstugi pojazdéw szynowych o napedzie elektrycznym.

2. Wymagania dotyczace rozwigzan konstrukcyjno- budowlanych i materialowych.

Kolorystyka budynku oraz jego wyposazenia (w tym stolarki okiennej i drzwiowej),
elementow konstrukcji musi by¢ zgodna z kolorystyka w nawie E, F i G.

Woydtuzenie konstrukcji hali musi zapewni¢ mozliwos¢ obstugi taboru tramwajowego o
dtugosci 33 metréw.

Dla jednego z torow nalezy zaprojektowac platforme (automatycznie wysuwane
ruchome podesty robocze w standardzie KRAUSE), z ktérej pracownicy bedg mogli
wejs¢ na dach tramwaju i pracowa¢ na nim bez koniecznosci dodatkowego
zabezpieczenia. Barierki powinny réwniez zabezpieczaé prace na czole i tyle
tramwaju.

Nalezy dostosowaé budynek do aktualnych przepiséw przeciwpozarowych.

Wykona¢ system asekuracyjny na dachu, umozliwiajgcego zabezpieczenie
pracownikow przed upadkiem z wysokosci.

System asekuracyjny przy drabinach prowadzacych na dach budynku.

Zwiekszy¢ powierzchnie magazynowg dla AB-magazyn odziezowy. Optymalnym
rozwigzaniem bytoby przeznaczenie 1 pietra na cel magazynowy, zintegrowany z
pomieszczeniami biurowymi, windg osobowo-towarowa (0 wymiarach podfogi
wiekszych niz 110 x 70 cm) oraz trzema przymierzalniami (2 przymierzalnie o
wielkosci standardowej, 1 przymierzalnia poszerzona — pomieszczenie do
zwymiarowania pracownikéw). Pomieszczenia biurowe powinny znajdowaé sie w
bezposrednim sgsiedztwie czesci magazynowej. Wejscie do magazynu powinno
posiadac ,okienko podawcze”, a sam magazyn powinien by¢ zamykany ,, na plombe”.
Kanaty przegladowe i naprawcze powinny posiada¢ wneki wejsciowe ze schodami,
rozmieszczone w odlegtosci co najmniej 25 m od siebie, a w przypadku ich braku -
schody powinny by¢ zainstalowane na kazdym krancu kanatu.

Dlugos¢ kanatow powinna by¢ wieksza niz dlugo$¢ pojazdéw i umozliwiac
bezpieczne wyjscie z kanatu poza obrysem stojgcego pojazdu.

Skrzydta bram powinny posiada¢ funkcje zapobiegajgce ich przypadkowemu
zamknieciu, jak rowniez by¢ otwierane i zamykane mechanicznie w taki sposéb, aby
nie stwarzaty zagrozenia.

Giowki szyn tramwajowych na terenie hali nie powinny wystawa¢ ponad nawierzchnie
przejs¢ dla pieszych i przejazdéw.

Sciany i stropy powinny stanowi¢ oddzielenie przeciwpozarowe stref PM od ZL.
Wymiana naswietli dachowych na nowe wyposazone w funkcje otwierania
elektrycznego.

Wyznaczy¢ miejsce na pralnie wraz z suszarnig ze wzgledu na kontakt odziezy
pracownikow z substancjami chemicznymi oraz pytami, w tym krzemionkg
krystaliczna.

W opracowaniu nalezy uwzgledni¢ odtworzenie wszystkich oktadzin i elementow
wyposazenia hali, uszkodzonych lub zdemontowanych w trakcie prowadzenia robét.
Najazdy na kanaty i ich obrzeza powinny by¢ oznakowane liniami naniesionymi w
sposéb trwaty na posadzce (np.: poprzez podtoze zywiczne). Linie powinny by¢
koloru zottego i powinny by¢ naniesione wzdtuz obrzezy kanatéw, oraz takiej
szerokosci, aby wystawaty poza obrys pojazdoéw wyjezdzajacych i wjezdzajgcych na
kanat.

Kanaty tramwajowe powinny by¢ przykryte na catej dlugosci — patrz rozwigzanie z
WA z hali wodorowej.
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W miedzytorzu umiesci¢ stanowisko DMS z mozliwoscig podgladu obrazu kamery
zwréconej na pantograf.

Stanowisko wyjazdu z OC nalezy wyposazy¢ w monitor wskazujacy miejsce
odstawienia taboru.

Wymieni¢ winde towarowg na nowa (towarowo-osobowa).
Wyposazy¢ budynek w nastepujgce urzgdzenia:

zuraw mocowany do sciany o nosnosci 1 t,
tokarka podtorowa,

gilotyna do blach o grubosci 6 mm,
gietarka do blach o grubosci 3 mm,
tokarka konwencjonalna,
nagrzewnica do tozysk,

Sciggaczka do tozysk,

prasa do wciskania tozysk,
szorowarka samojezdna,

migomat spawalniczy,

szafki narzedziowe — 60 sztuk,
stoty warsztatowe,

szafki $niadaniowe.

Wykonanie pomiaréw natezenia oswietlenia (w tym awaryjnego i znajdujgcego sie
w kanatach) oraz hatasu i pytu (w szczegdlnosci na stanowiskach znajdujacych sie
przy odkurzaczu centralnym) po zakohczeniu prac budowlano-instalacyjnych.

3.  Wymagania dotyczace rozwigzan instalacyjnych

Wymiana istniejgcych i zaprojektowanie nowych instalacji elekirycznych nalezy
wykonac¢ w standardzie Schneider Electric, Legrand, Schrack, Hager

Wszystkie odptywy w rozdzielni gtéwnej powinny by¢ wyposazone w liczniki energii
z mozliwoscig odczytu zdalnego.

Zajezdnie nalezy wyposazy¢ w instalacje gtéwnego wytacznika pradu
umozliwiajacego wytgczenie zasilania do catej zajezdni wraz z odbiorami zasilanymi
poprzez UPS i zasilania gwarantowanego

Nalezy wykona¢ modernizacja oswietlenia budynku i terenu zajezdni w oparciu o LED
Wyznaczyé miejsca uziemien ochronnych urzgdzen elektrycznych w warsztatach.
Rozdzielnice  elektryczne w  konstrukcji  zabezpieczenia  tukoochronnego
Z uziemieniem.

Budynek nalezy wyposazy¢ w automatyczny system zasilania sieci trakcyjnej wraz z
sygnalizacjg obecnosci napiecia.

Budynek nalezy wyposazy¢ w systemy wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta.
Nalezy przewidzie¢ urzadzenia wentylacji oddymiajgcej miejscowej dla stanowisk
spawalniczych i/lub slusarskich.

Pomieszczenia akumulatorowni nalezy wyposazy¢ w instalacje wentylacji miejscowej,
odciggowej oraz system detekcji z czujnikami wykrywajgcymi wodér. System detekciji
musi automatycznie informowa¢ o alarmach i przekroczeniach dopuszczalnych
stezen, poprzez SCADA oraz GSM.

Pomieszczenia biurowe nalezy wyposazy¢ w urzgdzenia klimatyzacyjne.

Dla budynku i zajezdni nalezy przewidzie¢ system monitorowania pracy instalacji i
zarzadzania oparty o SCADA. (wodna, elekiryczna, sprezonego powietrza,
wentylacja, oswietlenie, ogrzewanie, itp) - dostep do SCADA poprzez strone
internetowa.

Budynek nalezy wyposazy¢ w instalacje przeciwpozarowego wytgcznika pradu
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami - umiejscowienie i iloS¢ do uzgodnienia na
etapie projektu.

Strona4:z8



Nr sprawy: AL.0141.85.2024 Zalacznik nr 2 do WP

n)

Wyposazy¢ AB-magazyn odziezowy w system detekcji zagrozen pozarowych z
czujkami obecnosci dymu i przekroczen temperatury bedacy integralng czescig nowo
projektowanego systemu ppoz. (SSP).

Budynek nalezy wyposazy¢ w instalacje oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami - standard wykonania AWEX na centralnegj
baterii z monitoringiem zdalnym i wizualizacja.

Wyposazy¢ akumulatorownie w myjki do oczu i natryski bezpieczenstwa zgodnie z

normg EN 15154,

Budynek nalezy wyposazy¢ w petlowy system alarmu pozarowego dla wszystkich
pomieszczen oparty o centrale z serii INTEGRAL EvoxX.

System wyposazony w elementy wykrywajgce zagrozenia pozarowe (dym,
temperatura)

Sterowanie urzadzen zewnetrznych za pomocg modutéw sterujgcych serii BX-OI3:
sygnalizatory optyczno-akustyczne, drzwi przeciwpozarowe i KD, urzadzenia
transmisji alarméw, wentylacja bytowa, dzwigi osobowe / towarowe, inne istniejace
lub wymagane.

Monitoring uszkodzen wszystkich urzagdzen i elementéw systemu.

Nadzor i zarzadzanie systemem poprzez platforme SIS-FIRE oraz nadzér mobilny
poprzez GSM.

Wyposazy¢ budynek w monitoring CCTV z dodatkowg kamerg zapewniajaca
obserwacje pantografow. Kamery podpig¢ do systemu SCADA.

Zaprojektowac systemu centralnego odkurzacza

4. Wymagania dotyczace sieci trakcyjne;j.

a)

Przewidzie¢ demontaz i montaz nowej sieci trakcyjnej wraz z nowym osprzetem na
odcinku od kotwienia — do kotwienia przed i za halg wraz ze wszystkimi elementami i
urzadzeniami spetniajgcymi wymogi bezpieczenstwa pracy hali w zakresie
obecnosci/wytaczenia napiecia w sieci trakcyjnej, zapewnienie wiasciwej ochrony
przeciwpozarowej i przed prgdami btgdzacymi oraz elementami konstrukcyjnymi do
prawidtowego naciggu i zawieszenia przedmiotowej sieci.

Nalezy zaprojektowac i wykona¢ takze tymczasowe kotwienie sieci trakcyjnej przed i
za halg na czas wykonywania robét. Nie dopuszcza sie zawieszenia poprzecznych
sieci w hali. Elementy zawieszenia sieci nie moga utrudnia¢ realizacji procesu
technologicznego w hali.

Nalezy zapewni¢ mozliwoscig wytgczenia odcinka sieci trakcyjnej spod napiecia nad
poszczegolinymi stanowiskami naprawczymi.

W celu zwiekszenia poziomu bezpieczenstwa przewidzie¢c montaz awaryjnych
wytgcznikbw bezpieczehnstwa wytgczajgcych zasilanie wszystkich sekcji w hali.
Wytaczniki te powinny by¢ rozmieszczone w tatwo dostepny sposéb dla obstugi (tj. w
zasiegu pracownika przy kazdym stanowisku pracy na pomostach roboczych, na
poziomie zerowym hali oraz kanatach).

Przewidzie¢ sygnalizacje swietlng uruchomienia i wytgczenia trakcji (,czerwona” —
sie¢ trakcyjna pod napieciem, ,zielona” — sie¢ trakcyjna bez napiecia i uszyniona —
sygnalizacja dopiero po uczynieniu sieci). Stan napiecia sieci trakcyjnej na odcinku
powinno by¢ sygnalizowane w sposob ciagly Swiattem i widoczne z pomostu
roboczego oraz z wejs¢ na pomost.

Zatgczenie napiecia w sieci trakcyjnej powinno by¢ mozliwe tylko wtedy, gdy nikt nie
przebywa na pomoscie lub dachu tramwaju w zasiegu sieci trakcyjne;j.

Wejscia i zejscia na pomost obywacé sie bedg wytgcznie poprzez schody wyposazone
w furtke, ktdra musi posiada¢ elektrozamek wraz z przyciskiem. Rolg przycisku
bedzie otwarcie elektrozamka tylko i wytacznie w momencie, gdy automatyka
sterowania napieciem w sieci na to pozwoli (sie¢ trakcyjna bez napiecia).
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h)

Zasilanie podnosnikéw/suwnic uzalezni¢ od obecnosci napiecia w sieci trakcyjne;.
Uruchomienie podnos$nikéw/suwnic bedzie mozliwe tylko i wylgcznie po odfgczeniu
napiecia w sieci trakcyjne;j.

Dodatkowo w przypadku decyzji o zabudowie na dachu hali instalacji paneli
fotowoltaicznych, podtaczenie tej instalacji do sieci OSD nie nalezy realizowaé¢ za
pomoca istniejgcego przytacza SN 15 kV na potrzeby stacji prostownikowe;
Forteczna i zaplecza zajezdni.

Normy:

-EPNN 50122-1 — Zastosowania kolejowe - Urzadzenia stacjonarne -
Bezpieczenstwo elektryczne, uziemianie i sie¢ powrotna - Cze$é 1: Srodki ochrony
przed porazeniem elektrycznym

PN-EN 50122-2 — Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Cze$é 2: Srodki
ochrony przed oddziatywaniem prgddéw btgdzgcych wywotanych przez trakcje
elektryczng pradu statego

PN-K-92021 — Sie¢ trakcyjna miejska. Symbole graficzne

PN-K-92020 — Elementy sieci tramwajowe;j i trolejousowej. Terminologia.

PN-K-92001 — Komunikacja miejska. Osprzet sieci trakcyjnej tramwajowej i
trolejbusowe;.

PN-K-92002 — Komunikacja miejska. Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa.

PN-EN 50163 — Napiecia zasilania systemow trakcyjnych.

5.  Wymagania dotyczace instalacji teletechnicznych.

Sie¢ strukturalna w hali musi by¢ siecig certyfikowang Commscope Systimax.
Wykonawca musi przedstawi¢ certyfikat okablowania producenta Systimax na
wykonang instalacje.

llos¢ gniazd komputerowych nalezy ustali¢ z uzytkownikiem. Kazde gniazdo
przytaczeniowe PEL musi obejmowa¢ min. 3xRJ45 i 3xDATA 230V (zasilania
gwarantowanego).

Usuniecie ewentualnych kolizji z instalacjami lezy po stronie Wykonawcy.

W modernizowanej hali nalezy przewidzie¢ rozszerzenie isthiejgcego monitoringu
zajezdniowego AXXON ONE.

W punktach/pomieszczeniach objetych kontrolg dostepu KD nalezy przewidzie¢
system KD Accard+ firmy Vemco, jego konfiguracje i dodanie urzgdzen do systemu.
Nalezy dostosowa¢ do nowej funkcjonalnosci hali miejsca instalacji urzgdzen do
transmisji bezprzewodowej do komunikacji z wozami: PEKA/ITS, DMS, WIFI itp.

Jesli zachodzi potrzeba uzycia systemu interkomowego w nowej hali nalezy
przewidzie¢ rozszerzenie istniejgcego systemu Innovaphone.

Nalezy przewidzie¢ dostawe urzgdzen sieciowych (przetgczniki) z funkcjg
zarzgdzania i obstugg minimum 4 portéw SFP. Ze wzgledu na jednorodnosc
stosowanych przez zamawiajgcego protokotdw wymagane jest dostarczenie
przetacznikow firmy CISCO np. SG350 lub nowsze

Jesli konieczne bedzie wybudowanie nowego wezta sieci LAN spinajagcego
okablowanie z remontowanej czesci hali to nalezy przewidzie¢ w tym pomieszczeniu,
klimatyzacje, KD i pomiar warunkéw srodowiskowych w tym pomieszczeniu.
Likwidacja napowietrznej linii $wiattowodowej i utozenie nowego Swiattowodu 24J do
budynku staciji trafo.

Nalezy zaprojektowac brakujgce odcinki kanalizacji i dojscia do szafek obiektowych
teletechnicznych.

Usuniecie instalacji wod.-kan. z pomieszczenia wezta LAN w bud. B

6. Wymagania dotyczace uktadu torowego

Rozwigzanie konstrukcji toru usytuowanego wzdtuz kanatu powinno by¢ tozsame
z konstrukcjg istniejaca tj. szyny osadzone na ptytkach zebrowych PT180 zamontowanych do
stupoéw stalowych. Mocowanie szyny przy uzyciu przytwierdzenia typu K. Konstrukcja toru
poza kanatem powinna zosta¢ wykonana w technologii mocowania ciggtego (tzw. system
ERS) zgodnie z materiatami o wtasciwosciach podanych ponize;.
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Wymagania dla masy poliuretanowej:

Wszystkie materiaty stosowane w technologii elastycznego, ciggtego mocowania szyn na
bazie poliuretanu wraz z materiatami gruntujgcymi muszg by¢ wzajemnie kompatybilne oraz
posiadac aktualng Krajowg Ocene Techniczng IBDiM dla tego typu zastosowania.

Materiaty stosowane przy powierzchniach betonowych muszg nadawa¢ sie do uktadania na
powierzchniach ze $wiezego betonu, gwarantowa¢ sczepnos¢, szczelnos¢ oraz
dielektryczno$¢ proponowanego rozwigzania.

Materiat do podlewu ciggtego winien by¢:

. dwuskfadnikowym, twardniejagcym  bezskurczowo  jednorodnym  materiatem
poliuretanowym bez wypetniaczy takich jak scier gumowy, korek, piasek itp.,

. materiatem elastyczno-scisliwym, ktéry powinien charakteryzowaé sie twardoscig
Shore’a A 58 £ 5 (po 28 dniach). Przyrost twardosci Shore’a A w czasie (przy temp.
23°C), nie mniejszy niz: 20 po 4 h, 30 po 7 h, mozliwos$¢ obcigzenia ruchem po 24h,

* wielkoS¢ ugiecia sprezystego (warto$¢ dla materialu bez szyny) kstat
=~111[(kN/mm)/m] (£10%) wyznaczona metodg siecznych, pomiedzy 8 i 32 kN dla
prébki o wymiarach 1000 x 180 x 25 mm,

. obcigzenie wstepne: 1000 N; Szybkos¢ badania: 2 kN/s,

. maksymalne wstepne: 1000 N; Szybkos¢ badania: 2 kN/s,

Ponadto materiat powinien nadawac¢ sie do ukfadania na matowo-wilgotne podtoze przy
wilgotnosci wzglednej powietrza nie wyzszej niz 90 %. Materiat przeznaczony do gruntowania
stali musi umozliwia¢ aplikacje materiatu poliuretanowego do mocowania szyn najp6zniej
po 1 h (temp. +20°C) od nafozenia. Materiat gruntujgcy do podtoza betonowego musi
umozliwia¢ aplikacje na matowo-wilgotnym betonie oraz zapewnia¢ przyczepnos¢ materiatu
poliuretanowego do mocowania szyn.

Ze wzgledu na naprezenia wystepujagce w konstrukcji torowiska, szyne nalezy obla¢
materiatem poliuretanowym, ktéry spetnia nastepujace minimalne wymagania:

. modut Sciskania ($cisliwosci) od 12,6 do 15,4 MPa,
. wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu = 80 %,

. wytrzymatos¢ na rozcigganie = 1,4 MPa,

. gestos¢ max. 1,0 kg/dms3

Nawierzchnia betonowa poza kanatem:

Nawierzchnia powinna zostaé wykonana z betonu klasy C35/45 zbrojonego widknami
polimerowymi (X0, XF3, nasigkliwos¢ <5%, mrozoodpornos¢ F150, wodoszczelnos¢ W8).
W nawierzchni betonowej nalezy wykonaé¢ dylatacje w odcinkach maksymalnych co 3,0m.
Szczeliny petne powinny mie¢ szerokos¢ 2,0 — 2,5cm i powinny by¢ wypetnione masg
poliuretanowag na catej gtebokosci (nie dopuszcza sie uzycia sznurow dylatacyjnych oraz
innych wypetniaczy zmniejszajgcych gtebokosé szczeliny do wypetnienia.

Wymagania wtdkien polimerowych do nawierzchni betonowe;j:

Rozproszone z wiékna polipropylenowego o diugosci 50 £ 60 mm, powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 14889-2:2007. Widkna muszg posiada¢ aktualng na dzien
wbudowania aprobate techniczng i atest higieniczny. Zmiana parametrow uzytego
zbrojenia wymaga pisemnej zgody Inzyniera/Kierownika Projektu. llos¢ widkien: 4,5kg
(£2%)/ m3 betonu.
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Na catym zakresie stosowac¢ szyny tramwajowe o profilu 60R2 ze stali o twardo$ci co
najmniej 290 Brinelli zgodne z normg PN-EN 14811:2019-06. tgczenie szyn metodg
spawania termitowego SRZ wg instrukcji MPK Poznan Sp. z 0.0. W przypadku braku
mozliwosci wykonania spawu termitowego dopuszcza sie stosowanie innych metod
spawalniczych w uzgodnieniu z stuzbami torowymi MPK.

Uktad torowy zaprojektowac zgodnie ze skrajnig okreslong we wzorcach i standardach
Ministerstwa Infrastruktury WRD-21 z uwzglednieniem taboru typu Tatra. W obrebie hali tor
uktada¢ z pochyleniem 0%. Wpiecie w uktad torowy z maksymalnymi mozliwymi promieniami
tukéw lecz nie mniejszymi niz R=25 m.

Za halg, na poczatkach tukéw poziomych zastosowa¢ smarownice torowe umozliwiajgce
stosowanie gestego i lepkiego smaru o klasie lepkosci 2 do 3, pojemnik na smar oraz
instalacja hydrauliczna nie moze znajdowac sie pod statym ci$nieniem. Zasilanie smarownic z
przetwornicy 660/24VDC,
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