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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
1. Opis przedmiotu zaméwienia
1.1. Opis ogodiny

Przedmiotem zaméwienia jest udzielenie gwarancji i Swiadczenie przez Wykonawce ustug
utrzymania, serwisu, gwarancji i doradztwa w zakresie Systemu Monitoringu Zajezdniowego
wykorzystywanego przez Zamawiajgcego na terenie czterech zajezdni w miescie Poznan. Sg to
zajezdnie tramwajowe na ulicy Gtogowska i Forteczna oraz zajezdnie autobusowe na ulicy Kacza
i Warszawska. W sktad systemu Monitoringu Zajezdniowego wchodzg nastepujace elementy,
ktore zostang objete przez Wykonawce gwarancjg i wszystkimi ustugami przewidzianymi w
umowie:

o Kamery statopozycyjne, obrotowe i wieloprzetwornikowe
o Macierze dyskowe i serwery obstugujgce System Monitoringu Zajezdniowego
o Niezbedne elementy infrastrukturalne i sieciowe tj. zewnetrzne przetaczniki

przemystowe i media konwertery Swiattowodowe
1.2. Stan istniejacy

Obecnie na terenie wszystkich wymienionych w pkt. 1.1 zajezdni funkcjonujg systemy
monitoringu  AXXON ONE firmy AXXONSOFT. Istniejgce systemy monitoringu zostaty
zbudowane na kamerach stacjonarnych Dahua model IPC-HF5241E-E oraz Dahua IPC-
HF71242F, kamerach obrotowych Dahua model SD6AL445XA-HNR-IR, kamera
wieloprzetwornikowa Axis model P3807-PVE oraz P3717-PLE, serwerach Lenovo model
ServerThinkSystem SR650, macierzach dyskowej Lenovo model Lenovo ThinkSystem Storage
Series 2U12 Chassis. Na terenie kazdej zajezdni wystepuje niezalezny system monitoringu i
Lokalne Centrum Dozoru (w istniejgcych pomieszczeniach przeznaczonych dla pracownikow
stuzb ochrony), w ktérym zainstalowane sg stacje operatorskie wykorzystywane do obstugi
Systemu Monitoringu Zajezdniowego.

Gtéwnym medium transmisyjnym sg tgcza sSwiattowodowe. Instalacja teletechniczna i
elektryczna na potrzeby Systemu Monitoringu Zajezdniowego ufozona jest w kanalizacji
telekomunikacyjnej i zasilana z centralnej rozdzielni elektrycznej w serwerowni na terenie kazdej
zajezdni. Szczegdtowa lokalizacja kamer oraz ich rodzaje wraz z dokumentacjg powykonawczg
zostang udostepnione Wykonawcy po podpisaniu Umowy.

Oprogramowanie  VMS AXXON ONE stuzy do zarzgdzania obrazem z kamer, posiada
architekture serwer-klient oraz umozliwia zbudowanie architektury w oparciu o serwery oraz
archiwa redundantne. Instalacja oprogramowania AXXON ONE mozliwa jest na systemach
operacyjnych z rodziny Windows oraz Linux. Oprogramowanie AXXON ONE wspiera mozliwosé
podtgczenia kamer dowolnych producentow, zarowno pracujgcych w architekturze IP jak i
analogowych.. Umozliwia obstuge kamer z wykorzystaniem kilku niezaleznych protokotéw -
w zaleznosci od uzytego modelu kamery. Pozwala na obstuge dowolnych kamer w swoim
Srodowisku poprzez minimum trzy protokoty komunikacyjne, tj.: korzysta z protokotow
komunikacyjnych od producentéw kamer, z certyfikowanego protokotu ONVIF oraz protokotu
RTSP. Obstuga protokotu ONVIF jest potwierdzona poprzez wyszczegdlnione oprogramowania
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VMS na stronie internetowej www.onvif.org jako zgodne ze standardem minimum Onvif profil S
oraz profil G.

System Monitoringu Wizyjnego stanowi wtasno$¢ Zamawiajgcego.
Podstawowe informacje o konfiguracji Systemu Monitoringu Wizyjnego oraz liste komponentow
wchodzgcych w jego sktad przedstawiono w pkt. 1.2.1 —1.2.12.

1.2.1 Parametry techniczne kamery statopozycyjnej TYP-A

Kamera zewnetrzna statlopozycyjna TYP - A

Kamera stacjonarna zewnetrzna model: IPC-HF5241E-E — firmy DAHUA z obiektywem
PFL2712-E6D w obudowie hermetycznej IP67,IK10 z grzatkg typu: PFH610V-H. Kamere
zamontowano na uchwycie PFB604W. Na stupach do montazu kamer zastosowano
uchwyty stupowe PFA150-V2

Gtéwne parametry

Przetwornik 1/2.8" 2MP STARVIS™ Progressive Scan CMOS
Rozdzielczos¢ 2Mpx, 1920 x 1080 pikseli

RAM / ROM 512MB / 128MB

System skanowania | Progresywny

Migawka Automatyczna / reczna, 1/3~1/100000s
Minimalne 0.002 Lux/F1.7

oswietlenie

Stosunek sygnatu do ~56dB

szumu

Obiektyw

Opsluglwane c/CS

obiektywy

Obraz

H.265/ H.264 / H.264B / H.264H
MJPEG (strumien pomocniczy)
Smart Kodek Tak (H.265+ / H.264+)
Jednoczesna liczba
strumieni wideo

Kompresja wideo

3

1080p - 2Mpx (1920x1080) / 1.3Mpx (1280x960) / 720p
(1280x720) / D1 (704x576 / 704x480) / VGA (640x576 / 640x480)
| CIF (352x288 / 352x240)

Rozdzielczosé
przetwarzania

Predkos¢ i
rozdzielczos¢
przetwarzania
(gtéwny strumien)
Predkos¢ i
rozdzielczos¢ D1 - 704x576 (1 ~ 25kl/s)
przetwarzania

2Mpx (1 ~ 25/30Kl/s)
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strumien)
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D1 - 704x480 (1 ~ 30KI/s)

Predkos¢
rozdzielczosé
przetwarzania

2Mpx (1 ~ 6Kkl/s)

(dodatkowy

strumien)

Kontrol.a“ szybkosci CBR / VBR

transmisji

Bitrate 32Kbps ~ 8192Kbps (H.264)
19Kbps ~ 7424Kbps (H.265)

Dzien / Noc Automatyczny (ICR) / kolor / czarno-biaty

Kontrolg . Automatyczna (AGC) / reczna

wzmocnienia

BLC Wsparcie

HLC Wsparcie

Kompensacja tta WDR 120dB

Samoadaptacja Tak

sceny

Balans bieli Automatyczny (AWB) / naturalny / oswietlenie uliczne / zewnetrzny
/ reczny

Redukcja szumoéw 3D DNR

Elektroniczna

stabilizacja  obrazu | Wsparcie

(EIS)

Eletroniczny Defog Wsparcie

Strefy prywatnosci WAL / wyt. (4 obszary, prostokaty)

Detekcja ruchu Wt. / wyt. (4 obszary, prostokaty)

Obszar

zainteresowania (Roi) VI 7 wyl. (4 obszary)

Auto Back Focus Wsparcie

(ABF)

Lustrzane odbicie Wsparcie

Obroét obrazu 0°, 90°, 180°, 270°

Audio

Kompresja G.711a/G.711Mu/ G.726 | AAC | G.723
Mikrofon Wbudowany

Funkcje sztucznej inte

ligencji (Al)

Wykrywanie twarzy, $ledzenie, priorytet, migawka, wzmocnienie
twarzy, ekspozycja twarzy, wyodrebnienie atrybutow twarzy

Wykrywanie twarzy

6 atrybutéw i 8 wyrazow twarzy: pteC, wiek, okulary, wyraz twarzy
(gniew, smutek, oburzenie, strach, zaskoczenie, spokéj, szczescie
i zmieszanie), maska, broda

Ustawienie krycia twarzy: twarz, zdjecie jednocalowe

Trzy strategie migawki: w czasie rzeczywistym, priorytet zdjecia,
priorytet jako$ci

Filtr kata twarzy, ustawienie czasu priorytetowego
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Ochrona
perymetryczna
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Przekroczenie linii, wykrycie intruza, szybki ruch (te trzy funkcje
wspierajg klasyfikacje i doktadne wykrywania pojazdéw i ludzi),
wykrywanie  parkowania, podejrzanego zachowania oraz
zgromadzen.

Zliczanie oséb

Zliczanie os6b (wejsé, wyjs¢ i przejs¢ - do 4 zasad konfiguracji),
wysSwietlanie i sporzadzanie raportéw dla dnia/miesigca/roku

Zliczanie os6b w obszarze (do 4 zasad konfiguracji) - zliczanie
ilosci osob lub czas pobytu

Zarzgdzanie kolejkami (do 4 zasad konfiguracji) - zliczanie iloSci
0s6b lub czas pobytu

SMD+

Klasyfikacja (cztowiek / pojazd), wykluczanie, filtr fatszywych
alarmow

Inteligentne funkcje

Wyzwalacz zdarzen

Wykrywanie ruchu, sabotaz, zmiana sceny, utrata potgczenia,
konflikt adresu IP, nieuprawniony dostep, anomalia napiecia

Inteligentne funkcje

Porzucony / brakujgcy obiekt

Mapa ciepta

Tak

Alarm

Wyzwalacz alarmu

Wykrywanie ruchu, sabotaz, zmiana sceny, wykrywanie dzwieku,
brak / przepetnienie / btad karty SD, utrata potgczenia, konflikt
adresu IP, nieuprawniony dostep, anomalia napiecia,
przekroczenie linii, wykrycie intruza, porzucony / brakujgcy obiekt,
wykrywanie parkowania, wykrycie watesania sie, zliczanie osob,
wykrycie twarzy, zarzgdzanie kolejkg

Interfejs
Ethernet 1x RJ45 10/100 Base-T
RS485 1x port
Audio 1x wejscie, 1x wyjscie
2x wejscie SmA 5V DC
Alarm ——
1x wyjscie 1A 30VDC / 0.5A 50VAC
Pamieé 1x slot karty microSD/ microSDHC/ microSDXC do 256GB

Wyijscie zasilania

165mA 12V DC

Siec¢

Obstugiwane

IPv4, IPv6, HTTP, HTTPS, TCP, UDP, ARP, RTP, RTSP, RTCP,
RTMP, SMTP, FTP, SFTP, DHCP, DNS, DDNS, QoS, UPnP, NTP,

protokoly Multicast, ICMP, IGMP, NFS, PPPOE, 802.1x, SNMP

Zgodnosc %8| ONVIF (Profil S / Profil G / Profil T), CGl, Milestone, Genetec, P2P
standardem

SDK i API Tak

Uzytkownicy online

20 uzytkownikow

Archiwizacja
sieciowa

NAS / FTP / SFTP / Dahua Cloud / karta MicroSD

Zdalne sterowanie

CMS (Smart PSS), DSS, DMSS, P2P

urzagdzenia mobilne: iOS, Android

Pozostate

Certyfikat

CE-LVD: EN60950-1

CE-EMC: Electromagnetic Compatibility Directive 2014/30/EU
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FCC: 47 CFR FCC Part 15, Subpart B

Konstrukcja Metal

DC 12V (£25%)
Zasilanie AC 24V (x25%)

PoE / ePoE DC 48V (802.3af)
Pobér mocy <9.5W

Wilgotnos¢

0 ~ 95% (bez kondensacji)

Temperatura pracy

-30°C ~ +60°C (-22°F ~ +140°F)

1.2.2 Parametry techniczne kamery statopozycyjnej TYP-B

Kamera stacjonarna zewnetrzna model: IPC-HF71242F - firmy DAHUA z obiektywem
PFL2712-E6D w obudowie hermetycznej IP67,IK10 z grzatkg typu: PFH610V-H. Kamere
zamontowano na uchwycie PFB604W. Na stupach do montazu kamer zastosowano

Kamera zewnetrzna Typ — B

uchwyty stupowe PFA150-V2

Przetwornik

1/1.7" 12MP Progressive Scan CMOS

Rozdzielczos¢

12Mpx, 4000 (H) x 3000 (V) pikseli

RAM / ROM 2GB /4GB
System Progresywny
skanowania
Migawka Automatyczna / reczna, 1/3~1/100000s
S/IN >56dB
Minimalne 0.01 Lux/F1.8 (kolor, 30IRE)
oswietlenie 0.001 Lux/F1.8 (B/W, 30IRE)
Obiektyw
Obslluglwane c/cs
obiektywy
Obraz

Kompresja wideo

H.265/ H.264 / H.264H / H.264B

MJPEG (strumien pomocniczy)

Smart Kodek

Tak (H.265+ / H.264+)

Jednoczesna
liczba strumieni
wideo

5

Rozdzielczosé
przetwarzania

12Mpx (4000x3000) / 8Mpx (3840x2160) / 6Mpx (3072x2048) / 5Mpx
(3072x1728 / 2592x1944) / 4Mpx (2688x1520) / 3Mpx (2048x1536 /
2304x1296) / 1080p - 2Mpx (1920x1080) / 1.3Mpx (1280x960) / 720p
(1280x720) / D1 (704x576 / 704x480) / VGA (640x480) / CIF (352x288
| 352x240)

Predkos¢ i
rozdzielczos¢
przetwarzania

(gtéwny strumien)

12Mpx (1 ~ 25/30kl/s)
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Predkos¢ i
rozdzielczos¢
przetwarzania
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D1 - 704x576 (1 ~ 25KI/s)

(pomocniczy
strumien)

D1 - 704x480 (1 ~ 30Kl/s)

Predkos¢ i
rozdzielczos¢
przetwarzania

(trzeci strumien)

2Mpx (1 ~ 25/30Kl/s)

Predkos¢ i
rozdzielczos¢
przetwarzania

(czwarty
strumien)

2Mpx (1 ~ 25/30Kl/s)

Predkos¢ i
rozdzielczos¢é
przetwarzania

D1 - 704x576 (1 ~ 25KI/s)

(piaty strumien)

D1 - 704x480 (1 ~ 30KI/s)

Kontrola
szybkosci CBR/VBR
transmisji
Bitrate 32Kbps ~ 16384Kbps (H.264)
32Kbps ~ 14080Kbps (H.265)
Dzie / Noc Automatyczny (ICR) / kolor / czarno-biaty
Kontrqla_ Automatyczna (AGC) / reczna
wzmocnienia
BLC Wsparcie
HLC Wsparcie
Kompensacja tta | DWDR

Automatyczny (AWB) / naturalny / oswietlenie uliczne / zewnetrzny /

Balans bieli .
reczny / region

Redukcja szuméw | 3D NR

Defog Wsparcie

Detekcja ruchu | WL / wyt. (4 obszary, prostokaty)

Obszar
zainteresowania | Wt / wyt. (4 obszary)

(Roi)

Lustrzane odbicie

Wsparcie

Obrét obrazu

0°, 90°, 180°, 270° (wsparcie 90°, 270° dla rozdzielczosci 2MP i
nizszej)

Audio
Kompresja G.711a/G.711Mu / G.726 / G.723
Mikrofon Wbudowany

Funkcje sztucznej i

nteligencji (Al - Deep Learning)

Wykrywanie
twarzy

Wykrywanie twarzy, $ledzenie, priorytet, migawka, wzmocnienie
twarzy, ekspozycja twarzy, wyodrebnienie atrybutow twarzy 6
atrybutéw i 8 wyrazow twarzy: pteé, wiek, okulary, wyraz twarzy
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(gniew, smutek, oburzenie, strach, zaskoczenie, spokdj, szczescie i
zmieszanie), maska, broda

Ustawienie krycia twarzy: twarz, zdjecie jednocalowe

Trzy strategie migawki: w czasie rzeczywistym, priorytet zdjecia,
priorytet jakosci

Filtr kata twarzy, ustawienie czasu priorytetowego

Ochrona
perymetryczna

Przekroczenie linii, wykrycie intruza, szybki ruch (te trzy funkcje
wspierajg klasyfikacje i doktadne wykrywania pojazdow i ludzi),
wykrywanie parkowania, podejrzanego zachowania oraz wykrywanie
zgromadzen

Zliczanie osdéb

Zliczanie o0sob (wejs¢, wyjs¢ i przejs¢ - do 4 zasad konfiguraciji),
wyswietlanie i sporzgdzanie raportéw dla dnia/miesigca/roku

Zliczanie os6b w obszarze (do 4 zasad konfiguracji) - zliczanie ilosci
0s6b lub czas pobytu

Zarzgdzanie kolejkami (do 4 zasad konfiguracji) - zliczanie ilosci oséb
lub czas pobytu

ANPR

Rozpoznawanie tablic, sledzenie, priorytet, zdjecia

Atrybuty pojazdu: tablica rejestracyjna, rodzaj pojazdu, kolor, marka

Pozostate atrybuty: ostona przeciwstoneczna, zapiete pasy, palenie,
telefonowanie, akcesoria, znaczek przegladu technicznego

Metadane wideo

Wykrywanie  pojazdéw  silnikowych,  wykrywanie  pojazdéw
niesilnikowych, wykrywanie ciala i twarzy cziowieka, $ledzenie,
optymalizacja, zdjecia, wyodrebnianie atrybutéw

Atrybuty pojazdu (tablica rejestracyjna, typ pojazdu, kolor i marka),
inne atrybuty pojazdu (ostona przeciwstoneczna, zapiete pasy,
palenie, telefonowanie, akcesoria, znaczek przegladu technicznego)

atrybuty pojazdéw niesilnikowych (typ pojazdu, kolor pojazdu, czapka,
numer kierowcy, ubranie, kolor odziezy)

Atrybuty twarzy (pte¢, wiek, okulary, wyraz twarzy, maska, broda)

SMD+

Klasyfikacja (cztowiek / pojazd), wykluczanie, filtr fatszywych alarméw

Inteligentne
wyszukiwanie

Wspédtpraca z Smart NVR do doktadnego inteligentnego
wyszukiwania, wyodrebnianie zdarzen i scalanie w filmy ze zdarzenh

Analityka ogélna

IVS Porzucony / brakujgcy obiekt
Alarm
Wykrywanie ruchu, sabotaz, zmiana sceny, wykrywanie dzwieku, brak
| przepetnienie / btad karty SD, utrata potgczenia, konflikt adresu IP,
Wyzwalacz nieupre?wni.ony dostep, .anomalia napiecia, przekroF:zenie .Iinii,
alarmu wykrycie intruza, szybki ruch, porzucony / brakujgcy obiekt,
wykrywanie parkowania, wykrycie watesania sie, zliczanie oséb,
wykrycie twarzy, rozmycie, zarzgdzanie kolejkg, wideo metadane;
ANPR; wyjatek bezpieczenstwa
Interfejs
Ethernet 1x RJ45 10/100/1000 Base-T
Zasilanie 1x tgcze terminalowe
RS-485 1x port (zakres szybkosci transmisji: 1200 bps ~ 115200 bps)
Audio 2x wejscie (JACK 3.5mm), 1x wyjscie (JACK 3.5mm)
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2x wejscie 5mA 3V ~ 5V DC
2x wyjscie 1000mA 30VDC / 500mA 50V DC
Pamieé 1x slot karty microSD/ microSDHC/ microSDXC do 256GB

Alarm

Siec¢

IPv4, IPv6, HTTP, HTTPS, TCP, UDP, ARP, RTP, RTSP, RTCP,
Obstugiwane RTMP, SMTP, FTP, SFTP, DHCP, DNS, DDNS, QoS, UPnP, NTP,
protokoty Multicast, ICMP, IGMP, NFS, SAMBA, PPPoE, 802.1x, SNMP,
Bonjour
Szyfrowanie wideo, konfiguracja szyfrowania, WSSE, blokada konta,
Cyber filtrowanie po IP / MAC, dzienniki bezpieczenstwa, generowanie i
bezpieczenstwo |importowanie cert. X.509, HTTPS, 802.1x, zaufane wykonanie,
zaufana aktualizacja
SDK i API Tak
Zgodnos¢ ze ONVIF (Profil S / Profil G / Profil T), CGI, Milestone, Genetec, P2P,
standardem RTMP

vk -
Uzy;nﬁ\:]vglcy 20 uzytkownikow (catkowita przepustowo$é 240M)
Archiwizacia |\ | £Tp / SETP / karta MicroSD

sieciowa

CMS (Smart PSS), DSS, DMSS, P2P
urzgdzenia mobilne: iOS, Android

Zdalne sterowanie

Pozostate

LVD: EN62368-1

EMC: Electromagnetic Compatibility Directive 2014/30/EU
Konstrukcja Korpus kamery: metal

DC 12V

Zasilanie AC 24V

PoE DC 48V (802.3af) / ePoE

Podstawowy: 5.3W (12V DC), 5.1W (24V AC), 5.1W (PoE)
Maks. 12.7W (12V DC), 12.2W (24V AC), 12.6W (PoE)

Certyfikat

Pobér mocy

Temperat_ura -30°C ~ +60°C (-22°F ~ +140°F)
otoczenia
Temperatura | 5500 _ 450°C (-22°F ~ +140°F)
pracy

1.2.3 Parametry techniczne kamery obrotowej PTZ

Kamera obrotowa PZT

Kamera obrotowa zewnetrzna model: SD6AL445XA-HNR-IR - firmy DAHUA. Na stupach
do montazu kamer zastosowano uchwyty stupowe PFA150-V2. Na stupach trakcji
tramwajowej zastosowano izolatory.

Standard: TCP/IP

Przetwornik: 1/2.8" 4Megapixel CMOS
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Wielkos¢ matrycy: | 4 Mpx
4M(2560%1440);
3M(2048x%1536);
1080P(1920x1080);

Rozdzielczos¢: 720P(1280x%960);

D1(704x 576/704x480);

CIF(352x288/352x%240)

Obiektyw: 3.95 mm-177.7 mm /F1.6—F4.9
Kat widzenia: 70.3°-1.8°

Zasieg

oswietlacza do 300 m

podczerwieni (IR):

Glowica PTZ:

predkos¢ obrotu 200°/s

Kompresja wideo:

H.265; H.264B; H.264M; H.264H; MJPEG; MPEG4,

H.265+; H.264+; MJPEG

Interfejs sieci:

RJ-45 (10/100Base-T)

IPv4; IPv6; HTTP; HTTPS; 802.1x; Qos; FTP; SMTP;

Spire"cti‘; '\‘A‘I’;y UPNP; SNMPVI/V2c/v3 (MIB-2); DNS; DDNS: NTP; RTSP:
RTP; TCP; UDP; IGMP; ICMP; DHCP; PPPOE; ARP; RTCP

Max. liczba

uzytkownikéw on- |19

line:

Audio we/wy: 01/2

Alarm we/wy: 07/2

RS-485: TAK

Wybrane funkcje:

WDR 120dB- Szeroki zakres dynamiki oswietlenia

3D-DNR - Cyfrowa redukcja szumu w obrazie

BLC/HLC - kompensacja swiatfa tta / silnego $wiatta

AGC - wzmacnianie obrazu

EIS - elektroniczna stabilizacja obrazu

ROI - obszar zainteresowania dla wybranego fragmentu obrazu

zoom optyczny 45x

cyfrowy Defog

AWB - automatyczny balans bieli

ICR - Mechaniczny filtr podczerwieni

AGC - Automatyczna regulacja wzmocnienia obrazu

24 Strefy prywatno$ci

Mirror - Odbicie lustrzane obrazu

Smart IR

SMD - zaawansowany algorytm deep-learning

detekcja twarzy

detekcja ruchu

Obudowa:

PTZ, Metalowa z wycieraczkg

Kolor:

Biaty
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Klasa szczelnosci:
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IP67

Gniazdo kart

Wbudowane gniazdo na karty MicroSD do 256GB (mozliwy zapis

pamieci: lokalny)

Tempe.ratura 40°C . 70°C

pracy :

Zasilanie: DC36V/2.23A; HI-PoE

Pobor mocy:

20W (max. 36W)

1.2.4 Parametry techniczne kamery koputkowej

Kamera koputowa

Kamera koputowa wewnetrzna model: IPC-HDBW5241E-ZE-27135-DC12AC24V — firmy
DAHUA. Do montazu kamer zastosowano dedykowang puszke typu PFA138-V2.

Gtéwne parametry

Przetwornik

1/2.8" 2MP STARVIS™ Progressive Scan CMOS

Rozdzielczosé

2Mpx, 1920 (H) x 1080 (V) pikseli

oswietlacza

RAM / ROM 512MB / 128MB
System Progresywny
skanowania

Migawka Automatyczna / reczna, 1/3~1/100000s
S/IN >56dB
Minimaine 0.002 Lux/F1.5
oswietlenie

Oswietlacz 3 diody IR LED
Zasieg 40m (131.2ft)
oswietlacza

Kontrola

Automatyczna / reczna

Panorama: 0° ~ 355°

sz]olg::::: Nachylenie: 0° ~ 65°
Obrét: 0° ~ 355°

Obiektyw
Rodzaj Zmiennoogniskowy (Motozoom)
Ogniskowa 2.7 ~ 13.5mm (F1.5)

. . H: 109° ~ 30°
Kat widzenia V- 57° = 17°
Typ przystony Automatyczny

Tryb Makro 0.8m (2.62ft)
Wykrywanie: W - 44m, T - 146m
. Obserwacja: W - 18m, T - 58m
V4 DORI
asieg DO Rozpoznanie: W - 9m, T - 29m
Identyfikacja: W - 4m, T - 16m
Obraz

Kompresja wideo

H.265/ H.264 / H.264H / H.264B

MJPEG (strumien pomocniczy)
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Tak (H.265+ / H.264+)

Jednoczesna
liczba  strumieni
wideo

3

Rozdzielczos¢
przetwarzania

1080p - 2Mpx (1920x1080) / 1.3Mpx (1280x960) / 720p (1280x720) /
D1 (704x576 / 704x480) / VGA (640x480) / CIF (352x288 / 352x240)

Predkosé i
rozdzielczos¢
przetwarzania

(gtéwny strumien)

2Mpx (1 ~ 25/30kl/s)

Predkos¢ i
rozdzielczos¢
przetwarzania

D1 - 704x576 (1 ~ 25KI/s)

(pomocniczy
strumien)

D1 - 704x480 (1 ~ 30Kl/s)

Predkosé i
rozdzielczos¢
przetwarzania

2Mpx (1 ~ 6kl/s)

(dodatkowy

strumien)

Kontrola

szybkosci CBR/VBR

transmisji

Bitrate 32Kbps ~ 8192Kbps (H.264)
19Kbps ~ 7424Kbps (H.265)

Dzien / Noc Automatyczny (ICR) / kolor / czarno-biaty

Kontrola. : Automatyczna (AGC) / reczna

wzmocnienia

BLC Wsparcie

HLC Wsparcie

Kompensacja tta |WDR 120dB

Automatyczny (AWB) / naturalny / o$wietlenie uliczne / zewnetrzny /

Balans bieli .

reczny / region
Redukcja szumoéw | 3D NR
In’tel.lgentr_le Wsparcie
oswietlenie
Elektroniczna
stabilizacja Wsparcie
obrazu (EIS)
Defog Wsparcie
Detekcja ruchu WH. / wyt. (4 obszary, prostokaty)
Obszar
zainteresowania | Wt/ wyt. (4 obszary)
(Roi)

Lustrzane odbicie

Wsparcie

Obrét obrazu

0°, 90°, 180°, 270°

Audio
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Deep Learning)

Kompresja G.711a/ G.711Mu / G.726 /| ACC / G.723
Funkcje sztucznej
inteligencji (Al -

Wykrywanie twarzy, $ledzenie, priorytet, migawka, wzmocnienie
twarzy, ekspozycja twarzy, wyodrebnienie atrybutow twarzy 6
atrybutéw i 8 wyrazéw twarzy: pte¢, wiek, okulary, wyraz twarzy
(gniew, smutek, oburzenie, strach, zaskoczenie, spokdj, szczescie i

:/\)/\l;;l:g/lwame zmieszanie), maska, broda

Ustawienie krycia twarzy: twarz, zdjecie jednocalowe

Trzy strategie migawki: w czasie rzeczywistym, priorytet zdjecia,

priorytet jakosci

Filtr kata twarzy, ustawienie czasu priorytetowego

Przekroczenie linii, wykrycie intruza, szybki ruch (te trzy funkcje
Ochrona wspierajg klasyfikacje i dokladne wykrywania pojazdéw i ludzi),
perymetryczna wykrywanie parkowania, podejrzanego zachowania oraz wykrywanie

zgromadzen

Zliczanie os6b

Zliczanie osob (wejs¢, wyjs¢ i przejsé - do 4 zasad konfiguracii),
wyswietlanie i sporzgdzanie raportéw dla dnia/miesigca/roku

Zliczanie 0s6b w obszarze (do 4 zasad konfiguracji) - zliczanie ilosci
0s0b lub czas pobytu

Zarzadzanie kolejkami (do 4 zasad konfiguracji) - zliczanie ilosci os6b
lub czas pobytu

SMD+ Klasyfikacja (cztowiek / pojazd), wykluczanie, filtr fatszywych alarméw
Analityka ogélna

Wyzwalacz Detekcja ruchu, sabotaz, zmiana sceny, utrata potgczenia, konflikt
zdarzen adresow IP, nielegalne dostep, anomalie

IVS Porzucony / brakujgcy obiekt

Mapa ciepta Tak

Alarm

Wyzwalacz alarmu

Wykrywanie ruchu, sabotaz, zmiana sceny, wykrywanie dzwieku, brak
| przepetnienie / btad karty SD, utrata potgczenia, konflikt adresu IP,
nieuprawniony dostep, anomalia napiecia, przekroczenie linii,
wykrycie intruza, porzucony / brakujgcy obiekt, wykrywanie
parkowania, wykrycie watesania sie, zliczanie osob, wykrycie twarzy,
zarzgdzanie kolejkg

Interfejs
Ethernet 1x RJ45 10/100 Base-T
Zasilanie 1x gniazdo 5,5/2,1 na przewodzie
Audio 1x we!'é’c.ie
1x wyjscie
Alarm 1x wejscie 5mA 3V ~ 5V DC
1x wyjscie 300mA 12V DC
Pamiegé 1x slot karty microSD/ microSDHC/ microSDXC do 256GB
Sie¢
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IPv4, IPv6, HTTP, HTTPS, TCP, UDP, ARP, RTP, RTSP, RTCP,
RTMP, SMTP, FTP, SFTP, DHCP, DNS, DDNS, QoS, UPnP, NTP,

protokoly Multicast, ICMP, IGMP, NFS, PPPoE, 802.1x, SNMP

SDK i API Tak

Zgodnos¢é ze | ONVIF (Profil S / Profil G / Profil T), CGI, Milestone, Genetec, P2P,
standardem RTMP

Uzytkownlcy 20 uzytkownikéw

online

Archiwizacja NAS / FTP / SETP / Dahua CLoud / karta MicroSD

sieciowa

Zdalne sterowanie

CMS (Smart PSS), DSS, DMSS, P2P

urzgdzenia mobilne: iOS, Android

Pozostate

Certyfikat

LVD: EN62368-1

EMC: Electromagnetic Compatibility Directive 2014/30/EU

Konstrukcja

Klosz: plastik

Korpus kamery: metal

Podstawa montazowa: metal

Klasa szczelnosci

IP67

Stopien ochrony

IK10

Zasilanie

DC 12V (£30%)

AC 24V (£30%)

PoE / ePoE DC 48V (802.3af)

Pobér mocy

<11.8W

Wilgotnos¢ 0 ~ 95% (bez kondensacji)
Tempergtura -30°C ~ +60°C (-22°F ~ +140°F)
otoczenia

Temperatura -40°C ~ +60°C (-40°F ~ +140°F)
pracy

1.2.5 Parametry techniczne kamery 180° (cztero przetwornikowej)

Kamera 180° model: P3807-PVE — firmy AXIS. Do montazu kamer zastosowano

Kamera 180° (cztero przetwornikowa)

dedykowane uchwyty.

Budowa

Kamera statopozycyjna, zapewniajgca obraz panoramiczny w
zakresie 180°, obudowa o stopniach ochrony IP66, NEMA 4X
oraz odpornosci na udary mechaniczne IK10;
Urzadzenie wolne od zwigzkéw PVC

Rozdzielczos¢é

4320 x 1920 pikseli

Poklatkowosé

30 kl/s

Przetwornik

CMOS 4X 1/ 2,9"
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Zintegrowany, dobrany do odpowiedniego pola widzenia

Obiektyw kamery: z korekcjg podczerwieni, F2.0 pole widzenia w
poziomie: 180° pole widzenia w pionie: 90°
‘oz Nie gorsza niz 0,17 lux w trybie dziennym oraz 0,05 lux
Czulos¢ :
w trybie nocnym
Kompresja H.264, M-JPEG

Obstugiwane
protokoty

IPv4 / v6, HTTP, HTTPSb, FTP, SMTP, SNMP v1/ v3 (MIB-1),
DNS, DynDNS, NTP, RTSP, RTP, TCP, UDP, IGMP, RTCP,
ICMP, DHCP, ARP

Bezpieczenstwo
danych

ochrona hastem, filtrowanie adreséw IP, szyfrowanie HTTPS,
kontrola dostepu sieciowego IEEE 802.1X, autoryzacja Digest,
rejestr dostepu uzytkownika, ochrona przed atakiem brute force

Lacze sieciowe

RJ-45 100 Base-TX Ethernet

Strumienie wideo

Mozliwos¢ generowania co najmniej 2 strumieni wideo

Migawka

Tryby migawki: automatyczna, wybierana recznie.

Zakres dynamiki 120 dB
Analizowane algorytmy:
. wykrycie obiektu wchodzacego do strefy,
Inteligentna  analiza . detekcja wstrzgsu
obrazu . Sabotazu kamery
. przebywania w obszarze przez zbyt dtugi czas
. przekroczenie linii od pojedynczej linii
Zapis lokalny Wbudowany slot karty SD/microSD
Zgodnosé ONVIF® Profile G and ONVIF® Profile S
Temperatura pracy -30-+50stC
Zasilanie PoE/POE+

1.2.6 Parametry techniczne kamery 360° (cztero przetwornikowej)

Kamera 360° (cztero przetwornikowa)

Kamera 360° (cztero przetwornikowa) model: P3717-PLE - firmy AXIS. Do montazu kamer

zastosowano dedykowane uchwyty.

Matryca RGB CMOS 4x 1/2.8"
Obiektyw 3-6 mm, F1.8-2.6

Kat widzenia pionowy 53 °

Kat widzenia poziomy 96 °

Bezpieczenhstwo

Ochrona hastem,

Filtrowanie adresow IP,

Szyfrowanie HTTPS,

Kontrola dostepu do sieci IEEE 802.1x (EAP-TLS),
Uwierzytelnianie skrétowe,

Dziennik dostepu uzytkownika,
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Scentralizowane zarzgdzanie certyfikatami,
Ochrona przed atakami typu brute force,
Podpisane oprogramowanie wewnetrzne.

Zasilanie

Power over Ethernet (PoE) IEEE 802.3at Typ 2 Klasa 4, typowo
11.1 W, max. 17.0 W

Liczba klatek na sekunde | 30

Minimalne oswietlenie 0 Ix

Pamie¢ wewnetrzna 512 MB

Tryb nocny Tak

Standardy IPv4 , IPv6

Czytnik kart pamieci Tak

Standard pamieci SD/ CF | SDHC , SD, SDXC

Zigcza RJ-45 , Audio in , Audio out
Klasa szczelnosci IP66 , IP67

Rozdzielczos¢ Full HD 1080p

1.2.7 Parametry techniczne kamery 360°

Kamera 360°
Kamera 360° model: M3058-PLVE — firmy AXIS. Do montazu kamer zastosowano
dedykowane uchwyty
Przetwornik obrazu CMOS
Rozmiar przetwornika 1 0L 7
obrazu - =
Technologia Lightfinder Lightfinder
Szeroki zakres dynamiki Forensic WDR
Minimalne
oswietlenie/swiatloczutos |0.19 lux
¢ (obraz kolorowy)
Minimalne
oswietlenie/swiattoczutos |0 lux
¢ (obraz czarno-biaty)
Wideo
Maksymglna rozdzielczos¢ 2092%x2992
obrazu wideo
Maks. liczba klatek na 25/30
sekunde
Tryb pracy dzien/noc Tak
Elektroniczna stabilizacja
obrazu -
Obiektyw
Dilugos¢ ogniskowej 1.3 mm
Pole widzenia w poziomie |181°
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Pole widzenia w pionie 181°
Bezpieczenstwo
Podpisane
oprogramowanie Tak
sprzetowe
Ogodlne
Zdalne ustawianie ostrosci |—
Zdalny zoom -
Wbudowane oswietlenie
. Tak

w podczerwieni
Zoptymalizowany modut

e Tak
podczerwieni
Zaséb lokalny (gniazdo

L Tak
karty pamieci)
Temperatura pracy -40to 50 °C
Do uzytku na zewnatrz Tak
Klasa _ odpornosci na IK10
wandalizm
Klasa IP IP66

1.2.8 Zewnetrzne przetaczniki sieciowe i konwertery

Przetacznik 8PoE zewnetrzny

Jako przetgcznik zewnetrzny stuzgcy do przytgczenia niektérych kamer do projektowanego
systemu CCTV zastosowano urzgdzenie firmy DAHUA model PFS3211-8GT-120.

Standardy. IEEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.3ab, IEEE 802.3z,
y: 802.3af/at
8 x RJ45 ( 10/100/1000 Base-T, 6 PoE (802.3af/at) + 2 Hi-POE /
POE (802.3af
Porty LAN: OF (802.3aflat) )

2 x Uplink ( port SFP - 1000 Base-X)
1 x Uplink ( RJ45 - 10/100/1000 Base-T )

Szybkos¢ transmisji:

Ethernet - 10 Mb/s Full Duplex
Fast Ethernet - 100 Mb/s Full Duplex
Gigabit Ethernet - 1000 Mb/s Full Duplex

Maksymalna
wyjsciowa:

moc

30 W / port PoE
60 W / port Hi-PoE

Maksymalna
sumaryczna moc:

120 W

Metoda transmisji:

Zachowaj i przeslij

Tablica adreséw MAC:

4k

Wybrane cechy:

Automatyczna aktualizacja tablicy MAC adresow
montaz na szynie DIN, TS-35
Mozliwos¢ podigczenia dwoch zasilaczy - zasilanie redundantne

Diody LED:

Power, Link/Act, PoE

Certyfikaty:

CE
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Zasilanie: 48 ... 57 V DC (zasilacz w komplecie)
Typ obudowy: DIN
Temperatura pracy: -30°C ...65°C

Przetacznik 4PoE zewnetrzny

Jako przetgcznik zewnetrzny stuzgcy do przytgczenia niektorych kamer do projektowanego
systemu CCTV zastosowano urzgdzenie firmy DAHUA model DH-PFS4206-4P-120.

Model DH-PFS4206-4P-120
2*1000 Base-X(SFP)
Porty LAN: 1*10/100/1000 Base-T(Hi-PoE/PoE+/PoE)
3*10/100 Base-T (PoE+/PoE)
Port1, 2, 3 <30W
Porty POE: Port4<60W
Total<120W
PoE Protocol PoE(802.3af), POE+(802.3at), Hi-PoE
Switching Capacity 6.8Gbps
Packet Forwarding Rate |4.91Mpps
Packet Buffer Memory |1Mb
Application Humidity 10%~90%
Zasilanie: DC48~57V

Lightning Protection

Common Mode 4KV

Differential Mode 2KV

Temperatura pracy:

-30°C~65°C

Konwerter optyczny

Do przytgczenia pojedynczych kamer do projektowanego systemu CCTV zastosowano
urzadzenie firmy DAHUA model DH-PFS4206-4P-120.

Porty LAN 1Gb/s: 1
Porty LAN 100Mb/s: 1
Porty LAN z PoE: 2

Moc  poszczegdélnych

1000Mb/s:

portéw PoE: 2X60W
taczna moc PoE: 60W
Odlegtosé PoE CCTV: | 100m
Porty SFP 100 Ilub 1

Kategoria produktu:

Switch CCTV PoE

Montaz:

DIN

Temperatura pracy:

-30C do 65C
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1.2.9 Zajezdnia Glogowska — zestawienie serwera, macierzy i kamer

Serwer LENOVO model ThinkSystem SR590 do obstugi Systemu Monitoringu

Zajezdniowego

Do instalacji w szafie Rack 19", wysokos¢ 2U, z zestawem

Obudowa szyn do mocowania w szafie i wysuwania do celow
serwisowych.

Procesor Intel Xeon Gold 6240 18C 150W 2.6GHz Processor

Liczba procesoréow 2

Ptyta gtéwna Chipset Intel C622

Pamie¢ operacyjna

2x ThinkSystem 16GB TruDDR4 2933MHz (2Rx8 1.2V)
RDIMM

Zabezpieczenie pamigci

Error correction code (ECC), SDDC (for x4-based memory
DIMMs), ADDDC (for x4-based memory DIMMs, requires Intel
Xeon Gold or Platinum processors), memory mirroring,
memory rank sparing, patrol scrubbing, and demand
scrubbing.

Procesor Graficzny

Zintegrowana Matrox G200e 16 MB

Rozbudowa dyskéw

8 zatok 2,5” SAS/SATA. Zainstalowane 2 dyski 600GB 10K
SAS 12Gb

Kontroler dyskowy

ThinkSystem RAID 530-8i PCle 12Gb

Zasilacz

Dwa redundantne zasilacze o mocy 750W z certyfikatem
Platinum.

Interfejsy sieciowe

2 zintegrowane porty 1Gb RJ45

Dodatkowe porty

e z przodu obudowy: 1x USB 3.0, 1x USB 2.0,
e z tylu obudowy: 2x USB 3.0, 1x VGA .
e karta ThinkSystem 430-8e SAS/SATA 12Gb HBA PCle

Chtodzenie

Wentylatory wspierajgce wymiane Hot-Swap, zamontowane
nadmiarowo.

Zarzadzanie

XCC Enterprise.

Zdalne zarzadzanie serwerem, udostepnianie zdalnej konsoli
graficznej i podtgczanie zdalnych napedow.

Mozliwos¢ podstawowego monitoringu serwera za pomocag
telefonu z dedykowang aplikacjg producenta serwera
dziatajgcg w systemie Android lub iOS podtgczonego do portu
USB

Urzadzenia hot swap

Dyski twarde, zasilacze, wentylatory.

Obstuga

Mozliwos¢ instalacji serwera oraz wymiany procesora,
radiatora oraz tzw. Backplane’y dyskow twardych do celéw
serwisowych bez uzycia dodatkowych narzedzi
mechanicznych.

Diagnostyka

Przewidywanie awarii dla procesoréw, regulatorow napiecia,
pamieci, dyskéw wewnetrznych, wentylatoréw, zasilaczy,
kontrolerow RAID
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Mozliwos¢ uzycia aplikacji mobilnej na telefonie, do
przeglagdania awarii, konfiguracji i wigczenia/wytgczenia
serwera.

Systemy operacyjne

Wsparcie dla systeméw VMware, Microsoft Windows Server,
SUSE Linux, Redhat Linux.

Macierz dyskowa LENOVO model ThinkSystem Storage Series 2U12 (9x10TB)

Parametr Charakterystyka
Obudowa Rack 19" 2U, na 12 dyskow 3,5” .

Dwa moduly sterujace macierzg pracujgce w trybie active-
Kontrolery active:

Lenovo ThinkSystem DE2000 Controller 8GB

Dostepne porty

2 porty SAS/kontroler: Lenovo ThinkSystem DE2000 HIC 12Gb
SAS

2 porty/kontroler umozliwiajgce zainstalowane modutéw SFP+
10Gb/16Gbs.

Kazdy z modutéw sterujgcych wyposazony w min 8 GB pamieci
cache zabezpieczonej mechanizmem mirroringu.

Cache PamieC podreczna zabezpieczona przed utratg danych w
przypadku zaniku zasilania, typu flash.
Macierz obstuguje dyski twarde typu SSD oraz dyski obrotowe
Dyski SAS, NL-SAS. Macierz jest wyposazona w:

9 dyskow 10TB SAS 7.2K

Funkcjonalnosci

Protekcja RAID 0,1,5,6,10, Dynamic Disk Pools (funkcjonalnos¢
zarzadzania informacjami o parzystosci oraz dyskami spare w
catej puli dyskow).

Mozliwe zwigkszanie i zmniejszanie online pojemnosci
poszczegolnych wolumendw logicznych oraz dynamiczne
alokowanie przestrzeni dyskowej (tzw. ,thin provisioning”).
Mozliwos¢ rozszerzenia pamieci cache odczytdéw za pomocg
dyskéw SSD (SSD read cache).,

Kopie migawkowe (do 128, mozliwo$¢ rozszerzenia do 512),
kopie petne.

Mozliwos$¢ dotozenia funkcjonalnos¢ replikaciji asynchronicznej
z wykorzystaniem iSCSI lub FC.

Maksima konfiguracyjne

Maksymalna pojemnos$c¢: 1.47 PB
Maksymalna liczba wolumendw logicznych: 512
Maksymalny rozmiar wolumenu: 2 PB
Maximum thin-provisioned logical volume size (DDP only):
256 TB
Maksymalna liczba dyskéw w RAID:
e RAIDO, 1/10: 96
e RAID3,5,6:30
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Maksymalna liczba macierzy DDP: 20

Maksymalny rozmiar SSD read cache: 4 TB

Maksymalna liczba hostéw: 256

Maksymalna liczba snapshot’ow: 512 (wymagana opcjonalna
licencja)

Maksymalna liczba replikacji: 32 (wymagana opcjonalna
licencja)

Zarzadzanie macierzg mozliwe za pomocg graficznego
Zarzadzanie macierzg interfejsu uzytkownika dostepnego poprzez protokét https, oraz
za pomocag linii komend cli osiggalnej poprzez protokot ssh.

Nazwa elementu lloS¢ [szt.]

Serwer LENOVO model ThinkSystem SR590 1

Macierz dyskowa LENOVO model ThinkSystem Storage Series 2U12 | 1
(9x10TB)

Kamera zewnetrzna statopozycyjna TYP - A 50
Kamera zewnetrzna Typ — B 6
Kamera obrotowa PZT 1
Kamera koputowa 11
Kamera 180° (cztero przetwornikowa) 1

Tab. 1. Zestawienie iloSciowe elementow Systemu Monitoringu Zajezdniowego — Zajezdnia
Gtogowska
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1.2.10 Zajezdnia Forteczna — zestawienie serwera, macierzy i kamer

Serwer LENOVO model ThinkSystem SR590 do obstugi Systemu Monitoringu

Zajezdniowego

Do instalacji w szafie Rack 19", wysokos¢ 2U, z zestawem

Obudowa szyn do mocowania w szafie i wysuwania do celow
serwisowych.

Procesor Intel Xeon Gold 6240 18C 150W 2.6GHz Processor

Liczba procesoréow 2

Ptyta gtéwna Chipset Intel C622

Pamie¢ operacyjna

2x ThinkSystem 16GB TruDDR4 2933MHz (2Rx8 1.2V)
RDIMM

Zabezpieczenie pamigci

Error correction code (ECC), SDDC (for x4-based memory
DIMMs), ADDDC (for x4-based memory DIMMs, requires Intel
Xeon Gold or Platinum processors), memory mirroring,
memory rank sparing, patrol scrubbing, and demand
scrubbing.

Procesor Graficzny

Zintegrowana Matrox G200e 16 MB

Rozbudowa dyskéw

8 zatok 2,5” SAS/SATA. Zainstalowane 2 dyski 600GB 10K
SAS 12Gb

Kontroler dyskowy

ThinkSystem RAID 530-8i PCle 12Gb

Zasilacz

Dwa redundantne zasilacze o mocy 750W z certyfikatem
Platinum.

Interfejsy sieciowe

2 zintegrowane porty 1Gb RJ45

Dodatkowe porty

Z przodu obudowy: 1x USB 3.0, 1x USB 2.0,

z tylu obudowy: 2x USB 3.0, 1x VGA .

karta ThinkSystem 430-8e SAS/SATA 12Gb
PCle

Chtodzenie

Wentylatory wspierajgce wymiane Hot-Swap, zamontowane
nadmiarowo.

Zarzadzanie

XCC Enterprise.

Zdalne zarzadzanie serwerem, udostepnianie zdalnej konsoli
graficznej i podigczanie zdalnych napedow.

Mozliwos¢ podstawowego monitoringu serwera za pomoca
telefonu z dedykowang aplikacja producenta serwera
dziatajgcg w systemie Android lub iOS podtgczonego do portu
UsSB

Urzadzenia hot swap

Dyski twarde, zasilacze, wentylatory.

Obstuga

Mozliwos¢ instalacji serwera oraz wymiany procesora,
radiatora oraz tzw. Backplane’y dyskéw twardych do celéw
serwisowych bez uzycia dodatkowych narzedzi
mechanicznych.

Diagnostyka

Przewidywanie awarii dla procesoréw, regulatorow napiecia,
pamieci, dyskow wewnetrznych, wentylatorow, zasilaczy,
kontrolerow RAID
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Mozliwos¢ uzycia aplikacji mobilnej na telefonie, do
przeglagdania awarii, konfiguracji i wigczenia/wytgczenia
serwera.

Wsparcie dla systemow VMware, Microsoft Windows Server,
SUSE Linux, Redhat Linux.

Systemy operacyjne

Macierz dyskowa LENOVO model ThinkSystem Storage Series 2U12 (8x8TB)
Parametr Charakterystyka

Obudowa Rack 19" 2U, na 12 dyskow 3,5” .

Dwa moduty sterujace macierzg pracujgce w trybie active-
Kontrolery active:
Lenovo ThinkSystem DE2000 Controller 8GB
2 porty SAS/kontroler: Lenovo ThinkSystem DE2000 HIC
12Gb SAS
2 porty/kontroler umozliwiajgce zainstalowane modutéw
SFP+ 10Gb/16Gbs.
Kazdy z modutéw sterujgcych wyposazony w min 8 GB
pamieci cache zabezpieczonej mechanizmmem mirroringu.
PamieC podreczna zabezpieczona przed utratg danych w
przypadku zaniku zasilania, typu flash.
Macierz obstuguje dyski twarde typu SSD oraz dyski
Dyski obrotowe SAS, NL-SAS. Macierz jest wyposazona w:
8 dyskéw 8TB SAS 7.2K

Protekcjia RAID 0,1,5,6,10, Dynamic Disk Pools
(funkcjonalno$¢ zarzadzania informacjami o parzystosci oraz
dyskami spare w catej puli dyskéw).
Mozliwe zwiekszanie i zmniejszanie online pojemnosci
poszczegolnych wolumenow logicznych oraz dynamiczne
alokowanie przestrzeni dyskowej (tzw. ,thin provisioning”).
Mozliwosc¢ rozszerzenia pamieci cache odczytéw za pomocg
dyskéw SSD (SSD read cache).,
Kopie migawkowe (do 128, mozliwo$¢ rozszerzenia do 512),
kopie petne.
Mozliwosc dotozenia funkcjonalnosc¢ replikaciji
asynchronicznej z wykorzystaniem iSCSI lub FC.

Maksymalna pojemnosc¢: 1.47 PB

Maksymalna liczba wolumendw logicznych: 512

Maksymalny rozmiar wolumenu: 2 PB

Maximum thin-provisioned logical volume size (DDP only):
256 TB

Maksymalna liczba dyskéw w RAID:

RAID 0, 1/10: 96
RAID 3, 5, 6: 30

Dostepne porty

Cache

Funkcjonalnosci

Maksima konfiguracyjne
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Maksymalna liczba macierzy DDP: 20

Maksymalny rozmiar SSD read cache: 4 TB

Maksymalna liczba hostéw: 256

Maksymalna liczba snapshot'éow: 512 (wymagana
opcjonalna licencja)

Maksymalna liczba replikacji: 32 (wymagana opcjonalna
licencja)

Zarzadzanie macierzg mozliwe za pomocg graficznego
interfejsu uzytkownika dostepnego poprzez protokét https,
oraz za pomocag linii komend cli osiggalnej poprzez protokét
ssh.

Bezprzerwowa wymiana nastepujgcych elementowa
macierzy: kontrolery, moduty 1/O, dyski, zasilacze oraz

Zarzadzanie macierzg

Inne moduty SFP+.
Nazwa elementu llos¢ [szt.]
Serwer LENOVO model ThinkSystem SR590 1

=

Macierz dyskowa LENOVO model ThinkSystem Storage Series 2U12
(8x8TB)

Kamera zewnetrzna statopozycyjna TYP - A 16

Kamera zewnetrzna Typ — B

Kamera obrotowa PZT

Kamera koputowa

Kamera 180° (cztero przetwornikowa)

Kamera 360° (cztero przetwornikowa)

RPlW R W w o

Kamera 360°

Tab. 1. Zestawienie iloSciowe elementow Systemu Monitoringu Zajezdniowego — Zajezdnia
Forteczna
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1.2.11 Zajezdnia Kacza — zestawienie serwera, macierzy i kamer

Serwer LENOVO model ThinkSystem SR590 do obstugi Systemu Monitoringu

Zajezdniowego

Do instalacji w szafie Rack 19", wysokos¢ 2U, z zestawem

Obudowa szyn do mocowania w szafie i wysuwania do celow
serwisowych.

Procesor Intel Xeon Gold 6240 18C 150W 2.6GHz Processor

Liczba procesoréow 2

Ptyta gtéwna Chipset Intel C622

Pamie¢ operacyjna

2x ThinkSystem 16GB TruDDR4 2933MHz (2Rx8 1.2V)
RDIMM

Zabezpieczenie pamigci

Error correction code (ECC), SDDC (for x4-based memory
DIMMs), ADDDC (for x4-based memory DIMMs, requires Intel
Xeon Gold or Platinum processors), memory mirroring,
memory rank sparing, patrol scrubbing, and demand
scrubbing.

Procesor Graficzny

Zintegrowana Matrox G200e 16 MB

Rozbudowa dyskéw

8 zatok 2,5” SAS/SATA. Zainstalowane 2 dyski 600GB 10K
SAS 12Gb

Kontroler dyskowy

ThinkSystem RAID 530-8i PCle 12Gb

Zasilacz

Dwa redundantne zasilacze o mocy 750W z certyfikatem
Platinum.

Interfejsy sieciowe

2 zintegrowane porty 1Gb RJ45

Dodatkowe porty

Z przodu obudowy: 1x USB 3.0, 1x USB 2.0,
z tytu obudowy: 2x USB 3.0, 1x VGA .
karta ThinkSystem 430-8e SAS/SATA 12Gb HBA PCle

Chtodzenie

Wentylatory wspierajgce wymiane Hot-Swap, zamontowane
nadmiarowo.

Zarzadzanie

XCC Enterprise.

Zdalne zarzadzanie serwerem, udostepnianie zdalnej konsoli
graficznej i podtgczanie zdalnych napedow.

Mozliwos¢ podstawowego monitoringu serwera za pomoca
telefonu z dedykowang aplikacjg producenta serwera
dziatajgcg w systemie Android lub iOS podtgczonego do portu
USB

Urzadzenia hot swap

Dyski twarde, zasilacze, wentylatory.

Obstuga

Mozliwos¢ instalacji serwera oraz wymiany procesora,
radiatora oraz tzw. Backplane’y dyskow twardych do celéw
serwisowych bez uzycia dodatkowych narzedzi
mechanicznych.

Diagnostyka

Przewidywanie awarii dla procesoréw, regulatorow napiecia,
pamieci, dyskow wewnetrznych, wentylatorow, zasilaczy,
kontrolerow RAID
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Mozliwos¢ uzycia aplikacji mobilnej na telefonie, do
przeglagdania awarii, konfiguracji i wigczenia/wytgczenia
serwera.

Wsparcie dla systemow VMware, Microsoft Windows Server,
SUSE Linux, Redhat Linux.

Systemy operacyjne

Macierz dyskowa LENOVO model ThinkSystem Storage Series 2U12 (10x10TB)

Parametr Charakterystyka

Obudowa Rack 19" 2U, na 12 dyskow 3,5” .

Dwa moduly sterujace macierzg pracujgce w trybie active-
Kontrolery active:
Lenovo ThinkSystem DE2000 Controller 8GB
2 porty SAS/kontroler: Lenovo ThinkSystem DE2000 HIC
12Gb SAS
2 porty/kontroler umozliwiajgce zainstalowane modutéw
SFP+ 10Gb/16Gbs.
Kazdy z modutow sterujgcych wyposazony w min 8 GB
pamieci cache zabezpieczonej mechanizmem mirroringu.
PamieC podreczna zabezpieczona przed utratg danych w
przypadku zaniku zasilania, typu flash.
Macierz obstuguje dyski twarde typu SSD oraz dyski
Dyski obrotowe SAS, NL-SAS. Macierz jest wyposazona w:

0 10 dyskow 10TB SAS 7.2K
Protekcja RAID 0,1,5,6,10, Dynamic Disk Pools
(funkcjonalno$¢ zarzadzania informacjami o parzystosci oraz
dyskami spare w catej puli dyskéw).
Mozliwe zwiekszanie i zmniejszanie online pojemnosci
poszczegolnych wolumenow logicznych oraz dynamiczne
alokowanie przestrzeni dyskowej (tzw. ,thin provisioning”).
Mozliwos$¢ rozszerzenia pamieci cache odczytow za pomocg
dyskéw SSD (SSD read cache).,
Kopie migawkowe (do 128, mozliwosé rozszerzenia do 512),
kopie petne.
Mozliwosc dotozenia funkcjonalnosc¢ replikaciji
asynchronicznej z wykorzystaniem iSCSI lub FC.

Maksymalna pojemnosc¢: 1.47 PB

Maksymalna liczba wolumenow logicznych: 512

Maksymalny rozmiar wolumenu: 2 PB
Maksima konfiguracyjne Maximum thin-provisioned logical volume size (DDP only):
256 TB

Maksymalna liczba dyskow w RAID:

RAID 0, 1/10: 96

Dostepne porty

Cache

Funkcjonalnosci
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RAID 3, 5, 6: 30

Maksymalna liczba macierzy DDP: 20

Maksymalny rozmiar SSD read cache: 4 TB

Maksymalna liczba hostow: 256

Maksymalna liczba snapshot'éow: 512 (wymagana
opcjonalna licencja)

Maksymalna liczba replikacji: 32 (wymagana opcjonalna
licencja)

Zarzadzanie macierzg mozliwe za pomocg graficznego
interfejsu uzytkownika dostepnego poprzez protokét https,

arzadzanie macierzq oraz za pomoca linii komend cli osiggalnej poprzez protokot

ssh.

Bezprzerwowa  wymiana  nastepujgcych  elementéw
Inne macierzy: kontrolery, moduty 1/O, dyski, zasilacze oraz

moduty SFP+.

Nazwa elementu lloS¢ [szt.]
Serwer LENOVO model ThinkSystem SR590 1

Macierz dyskowa LENOVO model ThinkSystem Storage Series 2U12 | 1
(10x10TB)

Kamera zewnetrzna statopozycyjna TYP - A 31

Kamera zewnetrzna Typ — B

Kamera obrotowa PZT

Kamera 180° (cztero przetwornikowa)

Kamera 360° (cztero przetwornikowa)

4
4
Kamera koputowa 5
1
5
1

Kamera 360°

Tab. 1. Zestawienie ilosciowe elementow Systemu Monitoringu Zajezdniowego — Zajezdnia
Kacza
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1.2.12 Zajezdnia Warszawska — zestawienie serwera, macierzy i kamer

Serwer LENOVO model ThinkSystem SR650 do obstugi Systemu Monitoringu

Zajezdniowego

Do instalacji w szafie Rack 19", wysokos¢ 2U, z zestawem szyn do

Obudowa . . . . .
mocowania w szafie i wysuwania do celéw serwisowych.

Procesor Intel Xeon Gold 6254 18C 200W 3.1GHz Processor

Liczba procesoréw | 2

Ptyta giéwna Chipset Intel C624

Pamie¢ operacyjna

2x ThinkSystem 16GB TruDDR4 2933MHz (2Rx8 1.2V) RDIMM

Zabezpieczenie
pamiegci

Error correction code (ECC), SDDC (for x4-based memory DIMMSs),
ADDDC (for x4-based memory DIMMs, requires Intel Xeon Gold or
Platinum processors), memory mirroring, memory rank sparing, patrol
scrubbing, and demand scrubbing.

Procesor Graficzny

Zintegrowana Matrox G200e 16 MB

Rozbudowa
dyskow

8 zatok 2,5” SAS/SATA. Zainstalowane 2 dyski 600GB 10K SAS 12Gb

Kontroler dyskowy

ThinkSystem RAID 530-8i PCle 12Gb

Zasilacz

Dwa redundantne zasilacze o mocy 750W z certyfikatem Platinum.

Interfejsy sieciowe

2porty 1Gb RJ45 na karcie LOM

Dodatkowe porty

z przodu obudowy: 1x USB 3.0, 1x USB 2.0,
z tytlu obudowy: 2x USB 3.0, 1x VGA..
karta ThinkSystem 430-8e SAS/SATA 12Gb HBA PCle

Chtodzenie

Wentylatory wspierajgce wymiane Hot-Swap, zamontowane
nadmiarowo.

Zarzadzanie

XCC Enterprise.

Zdalne zarzgdzanie serwerem, udostepnianie zdalnej
graficznej i podigczanie zdalnych napeddw.

Mozliwos¢ podstawowego monitoringu serwera za pomocg telefonu z
dedykowang aplikacjg producenta serwera dziatajgcg w systemie
Android lub iOS podtgczonego do portu USB

konsoli

Urzadzenia hot . .

Dyski twarde, zasilacze, wentylatory.
swap

Mozliwos¢ instalacji serwera oraz wymiany procesora, radiatora oraz
Obstuga tzw. Backplane’y dyskéw twardych do celéw serwisowych bez uzycia

dodatkowych narzedzi mechanicznych.

Diagnostyka

Przewidywanie awarii dla procesorow, regulatorow napiecia, pamieci,
dyskow wewnetrznych, wentylatorow, zasilaczy, kontrolerow RAID

Mozliwo$¢ uzycia aplikacji mobilnej na telefonie, do przeglgdania
awarii, konfiguracji i wigczenia/wytgczenia serwera.

Systemy
operacyjne

Wsparcie dla systeméw VMware, Microsoft Windows Server, SUSE
Linux, Redhat Linux.
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Macierz dyskowa LENOVO model ThinkSystem Storage Series 2U12 (12x10TB)

Parametr Charakterystyka
Obudowa Rack 19" 2U, na 12 dyskéw 3,5” .
Kontrolery Dwa moduly sterujace macierzg pracujgce w trybie active-active:

Lenovo ThinkSystem DE2000 Controller 8GB

Dostepne porty

2 porty SAS/kontroler: Lenovo ThinkSystem DE2000 HIC 12Gb
SAS

2 porty/kontroler umozliwiajgce zainstalowane modutéw SFP+
10Gb/16Gbs.

Kazdy z modutow sterujgcych wyposazony w min 8 GB pamieci
cache zabezpieczonej mechanizmem mirroringu.

Cache Pamie¢ podreczna zabezpieczona przed utratg danych w
przypadku zaniku zasilania, typu flash.
Macierz obstuguje dyski twarde typu SSD oraz dyski obrotowe
Dyski SAS, NL-SAS. Macierz jest wyposazona w:

12 dyskow 10TB SAS 7.2K

Funkcjonalnosci

Protekcja RAID 0,1,5,6,10, Dynamic Disk Pools (funkcjonalnos¢
zarzadzania informacjami o parzystosci oraz dyskami spare w catej
puli dyskow).

Mozliwe zwiekszanie | zmniejszanie online pojemnosci
poszczegoélnych wolumendéw logicznych oraz dynamiczne
alokowanie przestrzeni dyskowej (tzw. ,thin provisioning”).
MozliwosC rozszerzenia pamieci cache odczytéw za pomocg
dyskoéw SSD (SSD read cache).,

Kopie migawkowe (do 128, mozliwo$¢ rozszerzenia do 512), kopie
petne.

Mozliwos¢ dotozenia funkcjonalno$¢ replikacji asynchronicznej z
wykorzystaniem iSCSI lub FC.

Maksima
konfiguracyjne

Maksymalna pojemnos¢: 1.47 PB
Maksymalna liczba wolumendw logicznych: 512
Maksymalny rozmiar wolumenu: 2 PB
Maximum thin-provisioned logical volume size (DDP only): 256
TB
Maksymalna liczba dyskéw w RAID:
RAID 0, 1/10: 96
RAID 3, 5, 6: 30
Maksymalna liczba macierzy DDP: 20
Maksymalny rozmiar SSD read cache: 4 TB
Maksymalna liczba hostow: 256
Maksymalna liczba snapshot’éw: 512 (wymagana opcjonalna
licencja)
Maksymalna liczba replikacji: 32 (wymagana opcjonalna
licencja)
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linii komend cli osiggalnej poprzez protokét ssh.

Zarzadzanie macierzg mozliwe za pomoca graficznego interfejsu
Zarzadzanie macierzg |uzytkownika dostepnego poprzez protokét https, oraz za pomocag

Inne

Bezprzerwowa wymiana nastepujgcych elementéw macierzy:
kontrolery, moduty 1/O, dyski, zasilacze oraz moduty SFP+.

Nazwa elementu llosS¢ [szt.]

Serwer LENOVO model ThinkSystem SR590 1
Macierz dyskowa LENOVO model ThinkSystem Storage Series 2U12 | 1
(12x10TB)

Kamera zewnetrzna statopozycyjna TYP - A 50
Kamera zewnetrzna Typ — B 4
Kamera obrotowa PZT 6
Kamera koputowa 23
Kamera 180° (cztero przetwornikowa) 3
Kamera 360° (cztero przetwornikowa) 2
Kamera 360° 1

Tab. 1. Zestawienie iloSciowe elementow Systemu Monitoringu Zajezdniowego — Zajezdnia

Warszawska

2. Swiadczenie ustug utrzymania, serwisu i gwarancji Systemu Monitoringu Zajezdniowego

2.1. Wykonawca bedzie $wiadczyt ustugi utrzymania i serwisu dla catego Systemu

Monitoringu Zajezdniowego dla kazdej z zajezdni w trybie ciggtym 24 h, 7 dni w tygodniu,
réwniez w dni wolne od pracy i swieta, dla wszystkich jego systemow sktadowych
wymienionych w punkcie 1.2.

2.2. Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia utrzymania obstugiwanego Systemu

Monitoringu Wizyjnego wedtug ponizszych kategorii zapewniania gwarancji jakosci SLA,
Z przypisanymi im czasami usuniecia uszkodzen:

» Kategoria A — wszelkie krytyczne defekty i uszkodzenia, ktére spowodowaty lub
prawdopodobnie  spowodujg catkowitg niesprawno$¢ Systemu Monitoringu
Zajezdniowego dla pojedynczej zajezdni lub przerwe w dziataniu wiecej niz 25%
punktow kamerowych dla jednej lokalizacji. Czas usuniecia uszkodzen tej kategorii
wyniesie do 12 godzin od chwili zgtoszenia.

Kategoria B — kazde powazne pogorszenie funkcjonalno$ci lub wydajnosci Systemu
Monitoringu Zajezdniowego (wigczajac w to pojedyncze punkty kamerowe) majgce
wptyw na jako$¢ ustug, noszgce cechy uszkodzenia, awarii lub defektu, a nie zawarte
w kategorii A. Czas usuniecia uszkodzen tej kategorii wyniesie do 24 godziny od
chwili zgtoszenia.

Kategoria C — problemy z pojedynczymi funkcjami, wystepujgce sporadycznie i inne
nie majgce znamion uszkodzenia, defektu Ilub wady Systemu Monitoringu
Zajezdniowego oraz uszkodzenia pojedynczych elementéw Systemu Monitoringu
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Zajezdniowego, ktére nie powodujg uszkodzenia kategorii A lub kategorii B. Czas
usuniecia uszkodzen tej kategorii wyniesie do 72 godzin od chwili zgloszenia.

2.3. Zgtoszenie uszkodzenia uwaza sie za skuteczne z chwilg przekazania go drogag
elektroniczng wiadomoscig e-mail na adresy podane przez Wykonawce lub drogg
faksowg na numer faksu wskazany przez Wykonawce w §2 ust 2b Umowy.

2.4. Po skutecznym zgtoszeniu uszkodzenia Wykonawca podejmuje dziatania majgce na celu
przywracanie poprawnej pracy Systemu Monitoringu Wizyjnego lub jego elementow,
usuwajgc uszkodzenie i jego przyczyny.

2.5. W przypadku braku mozliwosci technicznych usuniecia awarii kategorii A i B w ciggu 24
godzin, zas$ kategorii C wciggu 72 godzin, Wykonawca zainstaluje na swoj koszt
urzgdzenie zastepcze o nie gorszych parametrach technicznych i funkcjonalnych.
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