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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacyjne w Poznaniu Sp. z o.0.

ZAMAWIAJACY i
ul. Gtogowska 131/133, 60-244 Poznah

NAZWA ZAMIERZENIA

Remont zajezdni Forteczna —etap Il
BUDOWLANEGO

ADRES INWESTYCJI Miasto Poznan, gmina Poznan, Forteczna 2

Podziat zadan do wykonania na zajezdni Forteczna:

Zadanie | — wymiana nawierzchni torowej w glowicy potudniowej wraz z wykonaniem
kanalizacji kablowej

Zadanie lla — wymiana nawierzchni torowej w skrzyzowania torédw w rejonie gtowicy
poétnocnej (czes¢ torowa)

Zadanie Ilb - wymiana dwdch napedéw zwrotnic najazdowych oraz doposaienie
istniejacych napedéw najazdowych w uktad sterowania na zajezdni tramwajowej (czes¢
elektryczna)

Spis tresci:
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I.  Zakres prac w ramach zadania |

— Wykonanie projektu technicznego,

— Demontaz istniejgcej nawierzchni (czesci z odzysku tj. oczyszczona kostka kamienna
oraz ztom nalezy przetransportowaé na magazyn zlokalizowany na terenie zajezdni
tramwajowej Franowo przy ul. Szwajcarskiej 15),

— Wykorytowanie i wyprofilowanie podtoza,

— Wykonanie kanalizacji kablowej,

— Dostawa, montaz i uruchomienie szafy sterowania ogrzewania (EOR),

— Wykonanie podbudowy ze stabilizacji Rm2,5 o grubosci 40cm,

— Dostawa i zabudowa ptyt prefabrykowanych,

— Wykonanie nawierzchni torowej

— Dostawa i montaz rozjazdéw i szyn tgczgcych wraz z wykonaniem podlewu z masy
poliuretanowej (montaz technologiczny przy pomocy tapek £p2 i kotew stalowych),

— Wykonanie nawierzchni z betonu C35/45 in situ.

— Uzupetnienie zalewek w strefie okotoszynowe;.
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Legenaa.

- Istniejgca studnia kablowa

- Projektowana kanalizacja: rura ©110

- Projektowana kanalizacja: @50

- Projektowana studnia kablowa

- Projektowana antena w skrzynce przytorowej

- Istniejaca antena w skrzynce przytorowej

Wymagania torowe:
a) Nawierzchnia betonowa:

Nawierzchnia powinna zosta¢ wykonana z betonu klasy C35/45 zbrojonego wtéknami
polimerowymi (X0, XF3, nasigkliwo$¢ <5%, mrozoodpornos¢ F150, wodoszczelnosc
W8). W nawierzchni betonowej nalezy wykona¢ dylatacje w odcinkach maksymalnych
co 2,0m oraz przy strefie przyszynowe;j jak réwniez wzdtuz kraweznika oddzielajgcego
jezdnie od torowiska. Szczeliny petne powinny mie¢ szerokos$¢ 2,0 — 2,5cm i powinny
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by¢ wypetnione masg poliuretanowg na catej gtebokosci (nie dopuszcza sie uzycia
sznurow dylatacyjnych oraz innych wypetniaczy zmniejszajacych gtebokos¢ szczeliny do
wypetnienia.

b) Bloczki betonowe (wktadki szynowe betonowe)

— Bloczki betonowe powinny by¢ o wymiarach: 141x84x500 [mm] i 127x84x500[mm] w
zaleznosci od strony szyny, po ktorej s3 montowane.

— Klasa wytrzymatosci na Sciskanie: C30/37 w klasie XF4.

¢) Wymagania dla kleju poliuretanowego do bloczkéw betonowych:

— klej powinien by¢ dwusktadnikowa, bezrozpuszczalnikowg, elastyczng zywicg
poliuretanowa

— twardos¢ Shore’a A 8515 (po 28 dniach),

— wytrzymatos$é na rozcigganie ~ 3 MPa,

— wydtuzenie przy zerwaniu ~ 50 %,

— wytrzymatosé na rozdzieranie ~ 8,5 MPa.

d) Wymagania dla masy poliuretanowej:

— Wszystkie materiaty stosowane w technologii elastycznego, ciggtego mocowania szyn
na bazie poliuretanu wraz z materiatami gruntujgcymi musza by¢é wzajemnie
kompatybilne oraz posiadac¢ aktualng Krajowg Ocene Techniczng IBDiM dla tego typu
zastosowania.

— Materiaty stosowane przy powierzchniach betonowych muszg nadawac sie do
uktadania na powierzchniach ze swiezego betonu, gwarantowaé sczepnosé,
szczelnos$¢ oraz dielektrycznosé proponowanego rozwigzania.

— Materiat do podlewu ciggtego winien byé:

o dwusktadnikowym, twardniejgcym bezskurczowo jednorodnym materiatem
poliuretanowym bez wypetniaczy takich jak scier gumowy, korek, piasek itp.,

o materiatem elastyczno-$cisliwym, ktéry powinien charakteryzowaé sie
twardoscig Shore’a A 58 + 5 (po 28 dniach). Przyrost twardosci Shore’a A w
czasie (przy temp. 23°C), nie mniejszy niz: 20 po 4 h, 30 po 7 h, mozliwos¢
obcigzenia ruchem po 24h,

o wielko$¢ ugiecia sprezystego (wartos¢ dla materiatu bez szyny) kstat
=~111[(kN/mm)/m] (+10%) wyznaczona metodg siecznych, pomiedzy 8 i 32 kN
dla prébki o wymiarach 1000 x 180 x 25 mm
¢ obcigzenie wstepne: 1000 N; Szybko$¢ badania: 2 kN/s,

* maksymalne obcigzenie: 50 kN,

— Ponadto materiat powinien nadawac sie do uktadania na matowo-wilgotne podtoze
przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie wyzszej niz 90 %. Materiat przeznaczony do
gruntowania stali musi umozliwia¢ aplikacje materiatu poliuretanowego do
mocowania szyn najpdzniej po 1 h (temp. +20°C) od natozenia. Materiat gruntujgcy do
podtoza betonowego musi umozliwia¢ aplikacje na matowo-wilgotnym betonie oraz
zapewniac przyczepnos¢ materiatu poliuretanowego do mocowania szyn.
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Ze wzgledu na naprezenia wystepujace w konstrukcji torowiska w jezdni, szyne nalezy
oblaé¢ materiatem poliuretanowym, ktory spetnia nastepujgce minimalne wymagania:
modut Sciskania (Scisliwosci) od 12,6 do 15,4 MPa

wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu = 80 %

wytrzymatosé na rozcigganie = 1,4 MPa

gestos¢ max. 1,0 kg/dm?3

e) Wymagania betonu nawierzchniowego oraz widékien polimerowych:

— Rozproszone z witdékna polipropylenowego o dtugosci 50 £+ 60 mm, powinny
odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 14889-2:2007. Wtbkna muszg posiadaé
aktualng na dzien wbudowania aprobate techniczng i atest higieniczny. Zmiana
parametrow uzytego zbrojenia wymaga pisemnej zgody Inzyniera/Kierownika
Projektu. llo$¢ wtdkien: 4,5kg (+2%)/ m3 betonu.

f) Szczegot konstrukcyjny poza kotwieniem

Wktadka przyszynowa systemows Suyna 60R2

Masa zaolewowa

Maso zalewowa poliuretanowa
Wktadka przyszynowa systemowa

nawierzchnia ‘L(thj\wrl'sl((J\lR
Podsypka cementowo—piaskowa 1:4\[\
|

l

Warstwa sczepna

Masa podlewowa poliuretanows Betonowa pfyta podtorow

g) Wymagania dla ptyt prefabrykowanych

Ogédlna specyfikacja ptyt

- szerokos¢ ptyty —~2,6m,

- dtugos¢ ptyty - ~10m,

- grubos¢ ptyty — dostosowana do szyny 60R2

- szerokos¢ kanatu — dostosowana szyny 60R2.

- produkt powinien posiadac Krajowg Ocene Techniczng

Wymagane wiasciwosci wyrobdw
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Zasadnicze . | Jednostka Deklarowane wtasciwosci uzytkowe Metoda badan
charakterystyki
szerokos¢ ptyt: W1, W2 +7 mm,
grubosc ptyt: HC +3 mm,
dtugosé ptyt: L1, L2, L3 +10 mm,
gtebokosc¢ kanatu szynowego: H2 +2/-1mm,
Odchytki (mm] usytuowanie osi kanatéw szynowych w stosunku do PN-EN
wymiarowe osi ptyty: 4 mm, 13369:2018-05
odlegtos¢ osi kanatéw szynowych od siebie: P+4
mm,
pofozenie wysokosciowe kanatéw szynowych
wzgledem siebie: 5 mm
Wytrzymatosé PN-EN
betonu na [-] min. C35/45 12390-3:2019-
Sciskanie 07
Nasigkliwos¢ 0 PN-B-
<
betonu %] = 06250:1988
Mrozoodpornos¢ . PN-B-
betonu 1 min. F200 06250:1988

Wymagania branzy energetycznej:

Zabudowa uktadu ogrzewania zwrotnic dla wszystkich zwrotnic zjazdowych

podlegajacych wymianie:
Dostawa, montaz i uruchomienie szafy sterowania ogrzewania (EOR) wraz z
wyposazeniem - w obudowie z tworzywa, szafa odporna na dziatanie zewnetrznych
czynnikdw atmosferycznych. Szafa sterowania musi zosta¢ wyposazona w czujnik
temperatury szyny, temperatury otoczenia, wilgotnosci, nawiewu i opadu $niegu.
Funkcjonalnosé: sterowanie lokalne, automatyczne oraz zdalne (za pomocg GSM) z
poziomu komputera Centralnej Dyspozycji Mocy MPK Poznan Sp. z 0.0. oraz Biura
Mistrzéw ds. Sieci i Zwrotnic na zajezdni Franowo.
Urzadzenia EOR winny posiada¢ ukfad automatycznego =zatgczenia w funkcji
temperatury, zalegania sniegu oraz mozliwo$¢ zataczania i wytgczania ogrzewania z
poziomu szafy bez uzycia komputera przenosnego.
Uktad EOR wyposazy¢ w licznik do pomiaru zuzycia energii elektrycznej. Informacje o
zuzyciu nalezy przekazywac na wymienione wyzej komputery.
Dostawa, montaz i podtgczenie grzatek zwrotnicowych dla wszystkich rozjazddéw
objetych zadaniem. Grzatki o przekroju ptaskim dwubiegunowe z dodatkowym
przewodem ochronnym, P=900 W i UN= 700 V DC (dtugos¢ grzatki 3 m; element grzejny
o Srednicy maks. 85 mm, oba bieguny grzatki wyprowadzone (nie potfaczone z
obudowg), dodatkowy przewdd do ,uszynienia” grzatki. Grzatki muszg posiadac
certyfikat CE.
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— Wykonanie niezbednego orurowania (kanalizacji kablowej) dla potrzeb szafy
sterowania ogrzewania, grzatek zwrotnicowych.

— Urzadzenia muszg byé odporne na napiecie wystepujgce w tramwajowej sieci
trakcyjnej zgodnie z normg PN-EN 50163 ze szczegdlnym uwzglednieniem napiec
pochodzacych z taboru z rekuperacjg energii jak i rowniez przepie¢ pochodzacych od
taboru tramwajowego.

— Urzadzenia muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg i oddziatywaniem pradow
btadzacych.

— Drzwi szafy sterowania ogrzewaniem powinny by¢ odpowiednio oznakowane w celu
ostrzezenia przed niebezpieczeristwem porazenia pragdem elektrycznym.

— Do urzadzen nalezy przekaza¢ dokumentacje DTR w formie papierowej 4 egz. i
elektronicznej na ptycie CD.

b) Zabudowa skrzynek pod anteny Vetra oraz wykonanie niezbednego orurowania
(kanalizacji kablowej) zgodnie ze szkicem stanowigcym zatacznik nr 2

— Zabudowa 14 skrzynek pod urzadzenia do dwukierunkowej komunikacji pojazd-
torowisko (bez urzadzen Vetra).

— Wykonanie kanalizacji kablowej wraz z zabudowg studni kablowych.

— Doktadng lokalizacje zabudowywanych skrzynek, kanalizacji kablowej oraz studni
kablowych uzgodni¢ z Zamawiajgcym na etapie wykonawstwa tak, aby zapewnic
mozliwos$¢ identyfikacji jak najwiekszej ilosci tramwajéw wyjezdzajgcych z toréw
odstawczych zajezdni.

c) Napedy zjazdowe wyposazy¢ w czujnik stanu/kierunku potozenia iglic. Informacje o
stanie/kierunku potozenia iglic zwrotnic zjazdowych nalezy przekazaé do istniejagcego
Systemu Sterowania Zwrotnicami (SSZ).

Il. Zakres prac w ramach zadania lla

(zadanie lla oraz llb nalezy skoordynowac i realizowac tacznie)

— Wykonanie projektu technicznego,

— Demontaz istniejgcej nawierzchni (czesci z odzysku tj. oczyszczona kostka kamienna
oraz ztom nalezy przetransportowac na magazyn zlokalizowany na terenie zajezdni
tramwajowej Franowo przy ul. Szwajcarskiej 15),

— Wykorytowanie i wyprofilowanie podtoza,

— Wykonanie podbudowy ze stabilizacji Rm2,5 o grubosci 40cm,

— Wykonanie nawierzchni torowej

— Dostawa i montaz rozjazdéw, skrzyzowania i szyn taczgcych wraz z wykonaniem
podlewu z masy poliuretanowej

— Wykonanie nawierzchni z betonu C35/45 in situ.

— Uzupetnienie zalewek w strefie okotoszynowe;j.
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Wymagania materiatowe:

W rejonach ,,ciszy” tj. miejscach zastosowania blokad torowych, obwodow detekcji
tramwaju ptyta betonowa nie moze posiadaé zbrojenia stalowego. Wszelkie dodatkowe
elementy metalowe w torowisku w tym obszarze musz3 by¢ uzgodnione i zaakceptowane
przez producenta ukfadu sterowania i ogrzewania zwrotnic.

a) Nawierzchnia betonowa:

— Nawierzchnia powinna zosta¢ wykonana z betonu klasy C35/45 zbrojonego wtdknami
polimerowymi (X0, XF3, nasigkliwos¢ <5%, mrozoodpornos¢ F150, wodoszczelnosc
W8). W nawierzchni betonowej nalezy wykonac dylatacje w odcinkach maksymalnych
co 2,0m oraz przy strefie przyszynowej jak réwniez wzdtuz kraweznika oddzielajgcego
jezdnie od torowiska. Szczeliny petne powinny mie¢ szerokos$é 2,0 — 2,5cm i powinny
by¢ wypetnione masg poliuretanowg na catej gtebokosci (nie dopuszcza sie uzycia
sznuréw dylatacyjnych oraz innych wypetniaczy zmniejszajgcych gtebokosé szczeliny do
wypetnienia.

b) Bloczki betonowe (wktadki szynowe betonowe)

— Bloczki betonowe powinny by¢ o wymiarach: 141x84x500 [mm] i 127x84x500[mm] w
zaleznos$ci od strony szyny, po ktérej sg montowane.

— Klasa wytrzymatosci na Sciskanie: C30/37 w klasie XF4.

¢) Wymagania dla kleju poliuretanowego do bloczkéw betonowych:
— klej powinien by¢ dwusktadnikowa, bezrozpuszczalnikowsy, elastyczng zywica
poliuretanowa
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— twardos¢ Shore’a A 8515 (po 28 dniach),
— wytrzymatosc na rozcigganie ~ 3 MPa,

— wydtuzenie przy zerwaniu ~ 50 %,

— wytrzymatosé na rozdzieranie ~ 8,5 MPa.

d) Wymagania dla masy poliuretanowej:

— Wszystkie materiaty stosowane w technologii elastycznego, ciggtego mocowania szyn
na bazie poliuretanu wraz z materiatami gruntujgcymi muszg by¢ wzajemnie
kompatybilne oraz posiadac¢ aktualng Krajowg Ocene Techniczng IBDiM dla tego typu
zastosowania.

— Materiaty stosowane przy powierzchniach betonowych muszg nadawac sie do
uktadania na powierzchniach ze $wiezego betonu, gwarantowaé sczepnosé,
szczelnos$¢ oraz dielektrycznosé proponowanego rozwigzania.

— Materiat do podlewu ciggtego winien by¢:

o dwusktadnikowym, twardniejgcym bezskurczowo jednorodnym materiatem
poliuretanowym bez wypetniaczy takich jak scier gumowy, korek, piasek itp.,

o materiatem elastyczno-scisliwym, ktéry powinien charakteryzowaé sie
twardoscig Shore’a A 58 + 5 (po 28 dniach). Przyrost twardosci Shore’a A w
czasie (przy temp. 23°C), nie mniejszy niz: 20 po 4 h, 30 po 7 h, mozliwos¢
obcigzenia ruchem po 24h,

o wielko$¢ ugiecia sprezystego (wartos¢ dla materiatu bez szyny) kstat
=~111[(kN/mm)/m] (+10%) wyznaczona metodg siecznych, pomiedzy 8 i 32 kN
dla prébki o wymiarach 1000 x 180 x 25 mm
e obcigzenie wstepne: 1000 N; Szybko$¢ badania: 2 kN/s,

e maksymalne obcigzenie: 50 kN,

— Ponadto materiat powinien nadawac sie do uktadania na matowo-wilgotne podtoze
przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie wyzszej niz 90 %. Materiat przeznaczony do
gruntowania stali musi umozliwia¢ aplikacje materiatu poliuretanowego do
mocowania szyn najpézniej po 1 h (temp. +20°C) od natozenia. Materiat gruntujacy do
podtoza betonowego musi umozliwia¢ aplikacje na matowo-wilgotnym betonie oraz
zapewniac przyczepnos$¢ materiatu poliuretanowego do mocowania szyn.

Ze wzgledu na naprezenia wystepujgce w konstrukcji torowiska w jezdni, szyne nalezy
obla¢ materiatem poliuretanowym, ktéry spetnia nastepujgce minimalne wymagania:
- modut Sciskania (Scisliwosci) od 12,6 do 15,4 MPa

- wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu > 80 %

- wytrzymatos¢ na rozcigganie > 1,4 MPa

- gesto$¢ max. 1,0 kg/dm?3

e) Wymagania betonu nawierzchniowego oraz wtdkien polimerowych:

— Rozproszone z witdékna polipropylenowego o dtugosci 50 £+ 60 mm, powinny
odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 14889-2:2007. Wtdkna muszg posiadaé
aktualng na dzien wbudowania aprobate techniczng i atest higieniczny. Zmiana
parametrow uzytego zbrojenia wymaga pisemnej zgody Inzyniera/Kierownika
Projektu. llo$¢ wtdkien: 4,5kg (£2%)/ m3 betonu.
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f) Szczegot konstrukcyjny poza kotwieniem

Wktadka przyszynowa systemows Suyna 60R2

Masa zaolewowa

Maso zalewowa poliuretanowa
Wktadka przyszynowa systemowa

nawierzchnia torowisko\L\
Podsypka cementowo—piaskowa 1:4\[\
|

l

Warstwa sczepna
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lll.  Zakres prac w ramach zadania llb

(zadanie Ila oraz IIb nalezy skoordynowac i realizowac tacznie)

Wymiana dwdch napeddw zwrotnic najazdowych oraz doposazenie istniejgcych napedéw
najazdowych w uktad sterowania na zajezdni tramwajowej Forteczna.

=S —————— §'R,11

261 ‘v’ i

—

Wymiana 2 zwrotnic zjazdowych. i |

| | Il R4
. o _ o
\ Wymiana torowiska i nawierzchni. !-ll

w ramach zadania lla r"\l
[

Wymiana 2 zwrotnic najazdowych,

—

Zabudowa uktadu sterowania.

|
T

Dopasarenie 3 zwrolnic najazdowych w uklad sterowania
(zwrotnice, skrzynki | orurowanie zabudowane w 2022 r.).

ZAJEZDNIA FORTECZNA®
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Opis przedmiotu zamdwienia

Prace realizowane beda w 2 etapach:

ETAP | — opracowanie dokumentacji technicznej.

ETAP Il — na podstawie dokumentacji technicznej opracowanej w ETAPIE | dostawa, montaz

urzadzen i uruchomienie dwdch napeddéw najazdowych oraz doposazenie istniejgcych napedow w
uktad sterowania na terenie zajezdni tramwajowej Forteczna oraz doposazenie.

Zakres dostaw i prac do wykonania przez Wykonawce:

2.1. Wykonanie dokumentacji technicznej zawierajgcej miedzy innymi: lokalizacje obwoddw
torowych, pofaczen elektrycznych, lokalizacje szaf uktadu sterowania i sygnalizatoréw,
opracowanej przez osoby posiadajgce stosowne uprawnienia budowlane w zakresie
projektowania sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

2.2. Zabudowane w ramach zadania urzgdzenia muszg by¢ kompatybilne z Systemem Sterownia
Zwrotnicami (SSZ) i w ramach zadania nalezy witgczy¢ je do przedmiotowego systemu.

2.3. Aktualizacja/rozbudowa Systemu Sterowania Zwrotnicami (SSZ) o zmiany wynikajgce z
przeprowadzonych w ramach zadania prac (wyposazenie 5 napeddw najazdowych w uktad
sterowania, montaz czujnikdw stanu/kierunku potozenia iglic zwrotnic zjazdowych dla
zadania l).

2.4. Ulozenie przewodu 5x2,5 mm? na odcinku stacja prostownikowa Forteczna — portiernia w
budynku administracyjnym przy wjezdzie na zajezdnie.

Zakres prac dla zwrotnic nr361, 362 oraz 363.

2.5. Doposazenie 3 zwrotnic najazdowych w uktad sterowania (naped, skrzynki przyszynowe
oraz orurowanie zostato wykonane w ramach odrebnego zadania w 2022 r.).

2.6. Dostawa, instalacja wszystkich niezbednych urzadzen detekcji, potgczenie przewodoéw,
potgczenie niezbednych przewoddw do szyn dla urzagdzen detekcji.

2.7. Dostawa i montaz w istniejgcych skrzynkach urzadzen do dwukierunkowej transmisji
danych torowisko — pojazd do identyfikacji tramwaju w torowisku, dziatajgca na
czestotliwosci 2,4GHz wspodtpracujgcych z urzadzeniami do dwukierunkowej transmisji
danych VETRA zainstalowanymi w tramwajach eksploatowanych w MPK Poznan Spoétka z
0.0.

2.8. Dostawa i utozenie wszystkich niezbednych w ramach tego zadania przewoddw, kabli
zasilajacych, sterowniczych, transmisyjnych itp., oraz ich podtgczenie do urzadzen (napedy,
szafy sterowania, zasilanie, sygnalizatory, urzgdzenia VETRA, itp.). Przy czym zabrania sie
uktadania bezposrednio w jednych rurach kabli zasilajgcych 600V DC i sterowniczych. Czes¢
przewodéw i kabli zostata utozona w ramach odrebnego zadania w 2022 r. — na etapie
przygotowywania projektu technicznego po wykonaniu inwentaryzacji stanu istniejgcego,
nalezy przewidziec¢ dotozenie brakujgcego orurowania, skrzynek, przewodéw, kabli, itp.

Zakres prac dla zwrotnic nr 352 oraz 354

2.9. Dostawa i montaz 2 szt. napedu zwrotnicy tramwajowej najazdowej.
2.10. Dostawa i montaz 2 szt. skrzyn ziemnych do powyzszych napedow.

2.11. Dostawa i montaz kompletu skrzynek przyszynowych do montazu obwoddw detekcji i
obwoddéw przytorowych oraz wszystkich urzadzen detekcji, sterowania i zabezpieczenia
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ruchu tramwajowego dla zwrotnic podlegajgcych wymianie w ramach przedmiotowego
zadania. Wszystkie podfaczenia: elementéw iurzadzen detekcji, sterowania oraz
zabezpieczenia ruchu tramwajowego do szyn tramwajowych (w tym takze tzw. mostki
zwierajace, czyli pofaczenia elektryczne tokdw szyn danego toru) muszg by¢ wykonane za
pomocg skrzynek przyszynowych.

2.12. Dostawa i montaz urzadzen do dwukierunkowej transmisji danych torowisko — pojazd do
identyfikacji tramwaju w torowisku, dziatajgca na czestotliwosci 2,4GHz wspdtpracujacych
z urzadzeniami do dwukierunkowej transmisji danych VETRA zainstalowanymi w
tramwajach eksploatowanych w MPK Poznan Spétka z o.0.

2.13. Dostawa i montaz sygnalizatoréw stanu potfozenia zwrotnic, jedz/stéj wraz z konstrukcjg
wsporczg, potgczenie przewoddow.

2.14. Dostawa i montaz tablic/wyswietlaczy pokazujgcych miedzy innymi informacje o trasie
przejazdu z numerami torow w obrebie zwrotnic podlegajagcych wymianie w ramach
przedmiotowego zadania, dla konkretnego numeru tramwaju.

2.15. Dostawa i montaz 8 szt. grzatek zwrotnicowych (2 zwrotnice najazdowe i 2 zjazdowe).

2.16. Dostawa, posadowienie, zamontowanie i podtgczenie kompletnie wyposazonych
(posiadajgcych wszystkie niezbedne uktady elektryczne i elektroniczne) szaf sterowniczych
wraz z fundamentami, dla systemu kontroli sterowania napedéw zwrotnic najazdowych
i ogrzewania.

2.17. Wykonanie zasilania 600 V DC do szaf sterowania i ogrzewania zwrotnic oraz instalacja
ogranicznikdw przepiec i szafek bezpiecznikowych na stupach trakcyjnych.

2.18. Dostawa i montaz ogranicznikdw przepiec¢ wraz z podstawg do montazu na stupie.
2.19. Dostawa i montaz szafek hermetycznych wraz z bezpiecznikiem do montazu na stupie.

2.20. Wykonanie niezbednego orurowania (kanalizacji kablowej), dostawa, utozenie wszystkich
niezbednych przewoddw, kabli zasilajgcych, sterowniczych, transmisyjnych itp., oraz ich
podtaczenie do urzadzen. Przy czym zabrania sie uktadania bezposrednio w jednych rurach
kabli zasilajgcych 600V DC i sterowniczych.

2.21. Odtworzenie nawierzchni po wybudowaniu kanalizacji kablowej w zakresie nie
obejmujacym prac torowych w ramach Zadania. Zakres prac odtworzenia terenu w ramach
Zadania zostat przedstawiony na planie sytuacyjnym.

2.22. Dostawa, instalacja wszystkich niezbednych urzadzen detekcji, potgczenie przewoddw,
potgczenie niezbednych przewoddw do szyn dla urzgdzen detekcji.

2.23. Dostawa oprogramowania do obstugi zwrotnic.
2.24. Testowanie kompletnych instalacji, dostarczenie protokotdw instalacyjnych.

2.25. W ramach dostawy Wykonawca przeprowadzi szkolenia pracownikdw Zamawiajgcego w
zakresie:

— montazu, diagnostyki i konfiguracji urzadzen (dla zespotu pracownikéw obstugujgcych
przedmiotowe urzadzenia)

— obstugi Systemu Sterowania Zwrotnicami (dla uzytkownikéw koricowych systemu)

— administracji Systemem Sterowania Zwrotnicami (dla administratorow systemu)
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Zamawiajgcy wymaga przeprowadzenia minimum dwdch osmiogodzinnych szkolen dla
kazdego zakresu (dla pracownikéw podzielonych na dwie grupy).

2.26. Dostarczenie dokumentacji powykonawczej obejmujgcej wykonany zakres. Dokumentacja
musi by¢ sporzadzona w jezyku polskim, w postaci elektronicznej i papierowej (w 4 egz.)
oraz zawiera¢ procedury obstugowe i administracyjne dla systemu SSZ oraz innych
systeméw (m.in.: identyfikacji taboru, tablice) niezbedne do zapewnienia wtasciwej
eksploatacji.

2.27. Wykonanie na etapie opracowywania dokumentacji technicznej pomiaréw elektrycznych w
lokalizacjach skad bedg zasilane szafy sterownicze:

2.27.1. Fizyczny, bezposredni pomiar z czestotliwoscig prébkowania co najmniej 10 razy w ciggu
sekundy napie¢ wystepujacych bezposrednio w napowietrznej tramwajowej sieci
trakcyjnej, tj. wykonanie, co najmniej 24 godzinnych pomiaréw napie¢ bezposrednio na
sieci trakcyjne;j.

2.27.2. Doktadng lokalizacje uktadéw pomiarowych na sieci trakcyjnej nalezy uzgodni¢ z
Zamawiajgcym.

2.27.3. Dostawca musi wiasnym kosztem i staraniem dostarczy¢, zainstalowac, podtaczy¢ a
nastepnie odfgczy¢ i zdemontowac przyrzady pomiarowe na sieci trakcyjnej. Przyrzady
pomiarowe powinny by¢ zabudowane w szafce energetycznej lub innej obudowie
niestwarzajgcej zagrozenia porazenia pragdem elektrycznym.

2.27.4. Czynnosci podtgczenia/odtaczenia urzadzen pomiarowych do/z sieci trakcyjnej mozna
wykonywac tylko przy wytaczonym napieciu.

2.27.5. Przy wykonywaniu pomiarédw na sieci trakcyjnej Dostawca ponosi petng
odpowiedzialno$¢ za zamontowane urzadzenia i przyrzady oraz bezpieczenstwo
uczestnikéw ruchu drogowego (tramwaje, samochody, itp.) w tym przechodnidow i oséb
postronnych. Nalezy zachowac skrajnie.

2.27.6. Za wszelkie ewentualne straty materialne na sieci trakcyjnej, przerwy w zasilaniu,
op6znienia, wstrzymania w kursowaniu komunikacji tramwajowej z winy Dostawcy
bedzie on obcigzony finansowo.

2.27.7. Montaz/demontaz urzadzen i przyrzagddw na sieci trakcyjnej mozliwy jest tylko podczas
niekursowania komunikacji tramwajowej (w nocy praktycznie przedziat czasowy 0:10 —
3:30).

2.27.8. Kazdorazowo po zdemontowaniu przyrzgdéw pomiarowych Dostawca wykona pomiar
rezystancji izolacji sieci trakcyjnej a protokét z tych pomiaréw dostarczy do
Zamawiajgcego. Pozytywne wyniki pomiaréw beda podstawa do zataczenia napiecia.

2.27.9. Pracownicy Dostawcy muszg posiadac stosowne kwalifikacje i uprawnienia. Zamawiajacy
ma prawo do kontrolowania uprawnied i kwalifikacji, sprawdzania tozsamosci
pracownikéw Dostawcy, zadaé przedstawienia w kazdej chwili kart katalogowych
przyrzadéw, atestéw urzadzend, a w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci lub
rozbieznosci moze w kazdej chwili przerwac ich wykonywanie (do czasu ich usuniecia,
ustalajgc termin wznowienia na nastepng noc) bez wzgledu na dotychczasowe
zaangazowanie i postepy w pracach.

2.27.10. Wyniki z przeprowadzonych pomiaréw napiecia i wnioski nalezy umiescic w
dokumentacji technicznej
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3. 0gdlne wymagania techniczne stawiane urzagdzeniom

Zamawiajgcy wymaga objecia dostarczonych urzadzen 36 miesieczng gwarancjg, Dostawca urzgdzen
zobowigzany jest do zapewnienia dostepnosci czesci zamiennych oraz mozliwosci zlecenia ich naprawy
przez okres, co najmniej 10 lat. Wszystkie awarie w okresie gwarancji muszg by¢ zdiagnozowane i
usuniete przez serwis Dostawcy w czasie do 48 h od chwili zgtoszenia.

Zamawiajgcy wymaga dotgczenia do zamawianych urzgdzen dokumentacji technicznej (DTR, instrukcji
obstugi, sposobu dokonywania nastaw) w jezyku polskim. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do
uczestnictwa w kazdym etapie procesu uruchomieniowego.

3.1. Napedy zwrotnic tramwajowych najazdowych podlegajgcych wymianie w ramach
przedmiotowego zadania muszg by¢ przygotowane do sterowania przez motorniczego z
poziomu pulpitu tramwajoéw eksploatowanych w MPK Poznan Spoétka z 0.0. oraz posiadaé
blokade przed mozliwoscig ich niepozgdanego przetozenia.

3.2. Nalezy uwzglednic wszystkie typy taboru tramwajowego eksploatowanego w MPK Poznan Sp.
z 0.0. Obecnie w eksploatacji u Zamawiajgcego znajduje sie ponizszy tabor tramwajowy:
Solaris Tramino S105P, Siemens Combino, Tatra RT6-MF 06 AC, Moderus Beta MF 02 AC, 105
N/Na/Na DK, GT8, GT6, GTO, 4N, PWMS-01L, Moderus Gamma LF 02 i 03.

3.3. Skrzynie rozjazdowe ziemne, skrzynki przyszynowe, w tym te dla obwoddw przytorowych
umieszczonych w torowisku dla zwrotnic podlegajgcych wymianie w ramach przedmiotowego
zadania muszg by¢ przejezdne dla ruchu drogowego oraz by¢ odporne na zawilgocenie.

3.4. Do impulsowania sterowania zwrotnic przez motorniczego w obrebie weztéw rozjazdowych
dla zwrotnic podlegajgcych wymianie w ramach Zadania, beda wykorzystane istniejace w
tramwajach eksploatowanych przez MPK Poznan Spétka z 0.0. urzgdzenia do dwukierunkowej
transmisji danych torowisko — pojazd VETRA dziatajgce na czestotliwosci 2,4 GHz. W
torowisku, patrzac w kierunku najazdu na zwrotnice, bedzie zamontowana skrzynka ziemna
do nadajnika-odbiornika urzgdzenia do dwukierunkowej transmisji danych torowisko — pojazd
dziatajgcej na czestotliwosci 2,4 GHz.

3.5. Urzadzenia do dwukierunkowej transmisji danych torowisko — pojazd przeznaczone do
zamontowania w torowisku w ramach przedmiotowego zadania muszg zapewniaé
dwukierunkowg transmisje na czestotliwosci 2,4 GHz ze wszystkimi tramwajami
eksploatowanymi w MPK Poznan Sp. z 0.0. Dwukierunkowa transmisja musi zapewniac
przekazywanie z pojazdu do systemu SSZ oraz do SZZ miedzy innymi nastepujgcych informacji:
a) numer anteny
b) numer boczny pojazdu
c) numer linii, numer brygady oraz numer trasy
d) status przetgcznika systemu identyfikacji w pojezdzie (0,1,2,3)

e) pozycjazwrotnicy (lewo, prawo, prosto, nieznane) — dla urzadzen identyfikacji sterujacych
zwrotnicg, w przypadku kiedy kontroler jest zintegrowany z automatyka sterowania
zwrotnica

3.6. Wszystkie podtaczenia: elementdw i urzgdzen detekcji, sterowania oraz zabezpieczenia ruchu
tramwajowego dostarczonych w ramach przedmiotowego zadania do szyn tramwajowych (w
tym takze tzw. mostki zwierajgce czyli potaczenia elektryczne tokdw szyn danego toru) muszg
by¢ wykonane za pomocga skrzynek przyszynowych (skrzynki przyszynowe wykonane wg
zatgczonego rysunku nr 4)
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3.7. Zamawiajacy nie zezwala na rozwigzania techniczne, w ktdérych urzadzenia zabezpieczenia
ruchu tramwajowego i detekcji montowane sg na sieci trakcyjnej (stupy, poprzeczki itp.).

3.8. Szafy sterownicze do sterowania napedami zwrotnic i ogrzewaniem - wymagania

— Zamki szaf muszg by¢ wyposazone w takie same klucze - jeden klucz do wszystkich
zamkow.

— Drzwi szaf muszg by¢ odpowiednio oznakowane w celu ostrzezenia przed
niebezpieczeistwem porazenia pragdem elektrycznym.

— Dopuszcza sie zastosowanie szaf sterowniczych do zamontowania w nich takze
automatyki elektrycznego ogrzewania rozjazdéw (EOR). Ponadto w kazdej z tych szaf
musi by¢ wolna przestrzen na zamontowanie dwdch skrzynek o wymiarach: 150 x 200 x
100 [mm] (szer. x wys. x gteb.) oraz 150 x 300 x 100 [mm] (szer. x wys. x gteb.).

3.9. Wysokos¢ zainstalowania komér sygnalizacyjnych dla kazdej z lokalizacji musi zapewniac
dobrg widoczno$é dla kierujgcego pojazdem i przed jej zainstalowaniem musi uzyskac
akceptacje Zamawiajacego.

3.10. Ograniczniki przepie¢ montowane na stupie muszg spetnia¢ wymagania w zaleznosci
od miejsca ich montazu w zakresie miedzy innymi nastepujacych parametréw:
a) maksymalne napiecie ciggtej pracy
b) znamionowy prad wytadowczy
c) prad graniczny
d) wytrzymatos¢ na udary pragdowe dtugotrwate

3.11. Szafki hermetyczne wraz z bezpiecznikami montowane na stupie trakcyjnym muszg spetniac
parametry:

a) stopien ochrony szafki min.: IP 66;
b) temp. pracy co najmniej: - 25°C do + 70 °C

3.12. Grzatki do ogrzewania zwrotnic o przekroju ptaskim dwubiegunowe z dodatkowym
przewodem ochronnym, P=900 W i Unx= 700 V DC (dtugos¢ grzatki 3 m.; element grzejny o
Srednicy maks. 8,5 mm, oba bieguny grzatki wyprowadzone (nie pofaczone z obudows),
dodatkowy przewdd do ,,uszynienia” grzatki. Przewody zasilajgce o dtugosci 2 m, grzatki muszg
posiadac certyfikat CE). Grzatki muszg by¢ odporne na napiecie zasilajgce w granicach
400+800 V oraz napiecie odpowiadajgce normie PN-EN 50163 ze szczegdlnym
uwzglednieniem napieé pochodzacych z taboru z rekuperacjg energii, jak i rowniez przepieé
pochodzacych od taboru tramwajowego.

3.13. Wymagana jest separacja obwoddw sterowniczych od napiecia sieci.

3.14. Uktad sterowania napedami, sterowania ogrzewaniem oraz napedy zwrotnic
dostarczone w ramach przedmiotowego zadania muszg byc ze sobg w petni kompatybilne.

3.15. Podfaczenie ciegien nastawczych i kontrolnych do iglic — dostosowane do konstrukcji
zwrotnic stosowanych przez Zamawiajgcego (rozmieszczenie otwordw w iglicy przedstawiono
na rysunku stanowigcym Zatgcznik nr 2 do ST).

3.16. Skrzynia ziemna dostosowana do zabudowy napedu zwrotnicowego - musi to by¢
konstrukcja stalowa, spawana w ksztatcie skrzyni od goéry zamknieta pokrywa mocowana
Srubami ze stali nierdzewnej, ktdra przenosi obcigzenie do 12 Mg od pojazdéw
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samochodowych. Skrzynia ziemna musi posiadaé¢ mozliwos¢ podtgczenia odwodnienia do sieci
kanalizacyjnej w kierunku naturalnego spadku. Dno skrzyni nachylone w kierunku
odprowadzenia wody; S$rednica otworu odwodnienia co najmniej 160 mm. Skrzynia
rozjazdowa ziemna przed korozjg zabezpieczona kilkoma warstwami farby podktadowej i
czarng farbg epoksydowa do pracy w ziemi. Naped zwrotnicowy przykrecony srubami do
skrzyni rozjazdowej ziemnej.

3.17. Napedy zwrotnic powinny by¢ wyposazone w ttumiki umozliwiajgce ciche
przestawianie zwrotnic lub inne rozwigzanie umozliwiajgce ich bezstukowe (ciche)
przestawianie.

3.18. Napedy i uktad sterowania zwrotnicami tramwajowymi dostarczone w ramach
przedmiotowego zadania muszg posiadaé¢ dopuszczenie do ruchu wydane przez Instytut
Gospodarki Przestrzennej i Mieszkalnictwa (dawniej IGPiK) potwierdzajgce prawidtowe
dziatanie, spetnienie przez urzadzenia wymagan technicznych zawartych w stosownych
normach oraz informacje o braku zagrozenia bezpieczeristwa ze strony urzadzen dla ruchu i
ludzi.

3.19. Naped i uktad sterowania zwrotnicami tramwajowymi musi posiadaé poziom
nienaruszalnosci bezpieczenistwa, co najmniej SIL3.

3.20. Wykonawca ustali lokalizacje elementéw uktadu sterowania i blokad. Urzadzenia do
sterowania zwrotnic, zdejmowania blokad muszg by¢ przystosowane konstrukcyjnie do
istniejgcej nawierzchni torowo-drogowej. Przewidzie¢ nalezy takie urzadzenia do blokad o
maksymalnej dtugosci lub w takiej konfiguracji, aby istniata mozliwos¢ wykrycia wszystkich
typdéw taboru stosowanego w MPK Poznan Sp. z o.0.

3.21. Uktad sterowania zwrotnic musi posiada¢ pamie¢ zdarzen dostarczong w ramach
dostawy (oddzielng poza pamiecig programowg sterownika zwrotnicy) z mozliwoscia jej
odczytania w jezyku polskim. Do rejestracji zdarzen przewidzie¢ przenosng pamieé z
mozliwoscig testowego jej wyjmowania celem odczytania na urzadzeniu odczytujacym.
Miejsce zamontowania karty przewidzie¢ do plombowania. Karta musi posiada¢ pamiec
umozliwiajgcy rejestracje pracy zwrotnicy w okresie przynajmniej 30 dni (rejestracja ciggta
zdarzen). Dodatkowo ukfad sterowania zwrotnicy musi umozliwia¢ pomiar i rejestracje
napiecia zasilania Un 600 V DC z sieci trakcyjnej, w tym rejestracja zaniku i powrotu napiecia
Un 600 V DC. Fizyczny, bezposredni pomiar napiecia z sieci trakcyjnej musi odbywa¢ sie z
czestotliwoscig prébkowania, co najmniej 2 razy w ciggu sekundy.

3.22. Oprogramowanie do obstugi zwrotnic:

— Wykonawca dostarczy oprogramowanie umozliwiajgce nastawianie i odczytywanie
ustawien eksploatacyjnych i odczytywanie zdarzen. Oprogramowanie musi zapewniac
czytelng prezentacje danych w formacie graficznym w regulowanej skali czasu ilosci
zdarzed — z wybranych dowolnie rejestrowanych zdarzen. W tym rejestracja zaniku i
powrotu napiecia Un 600 V DC. Oprogramowanie (z licencjg dla minimum 4 stanowisk)
musi pracowac pod kontrolg (musi by¢ kompatybilne) systemu operacyjnego z serii
Windows w wersji min. Windows 7. Wykonawca dostarczy licencje oprogramowanie na
min. 4 stanowiska

— Wykonawca zapewni dla wszystkich lokalizacji urzadzen wchodzacych w sktad
przedmiotu zamdéwienia mozliwos¢ zdalnego podgladu zdarzen (stanu wszystkich stref
zajetosci, potozenia iglic zwrotnic, podgladu stanu grzatek) i sterowania pracg grzatek za
posrednictwem interfejsu dostepnego z poziomu strony WWW Ilub w postaci
zewnetrznego oprogramowania dostarczonego Zamawiajgcemu.
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3.23. W przypadku zastosowania w napedach cewek solenoidowych obwody zasilania cewek
solenoidowych nalezy wyposazy¢ w indywidualne zabezpieczenia przecigzeniowe chronigce
cewki solenoidéw od dtugotrwatych obcigzen. Styczniki zatgczajgce cewki solenoidu muszg
by¢ takiego samego typu, jakie sg stosowane w MPK Poznan Sp. z 0.0. (np. Siemens typ 3TC44
z cewka DC 24V) lub o podobnych lub lepszych parametrach. Wszystkie potaczenia
przewoddw na listwach zaciskowych nalezy wykonaé poprzez indywidualne wprowadzenia na
listwy, a taczenia wspdlne mozna realizowac¢ tylko poprzez zwieranie poszczegdélnych
zaciskow.

3.24. Przetwornice DC/DC pracujgce na wejsciowe napiecie znamionowe 600V DC powinny
utrzymywadé napiecie wyjsciowe 24 V DC w zakresie napie¢ wejsciowych trwatych od 400 do
800 V DC. Poza wymienionymi zakresami przetwornice powinny odtgczac sie az do powrotu
napiecia w sieci w zakresie w/w napie¢ trwatych. Przedmiotowe przetwornice powinny
posiadac ochrone przed przepieciami pochodzgcymi z sieci trakcyjnej oraz by¢ niewrazliwe na
tetnienia zwigzane z pracg uktadéw napedowych i rekuperacji pojazdéw, ktdre zostaty
okreslone w normie PN-EN 50163.

3.25. Sygnalizatory potozenia iglic oraz blokady zwrotnicy nalezy przyja¢, jako
trzykomorowe, diodowe barwy biatej.

Przyktad semafora dla kierunku prosto - lewo Przyktad semafora dla kierunku prosto - prawo

Sposdb wyswietlania informacji na sygnalizatorze:

- jezeli nie sg wyswietlane strzatki kierunkowe oraz znak ,X” — sterowanie zwrotnicy jest
wyltgczone;

- jezeli nie sg wyswietlane strzatki kierunkowe, a wyswietlany jest znak ,X” sterowanie
zwrotnicy jest niesprawne i nie mozna jej zasterowac z konsoli sterujgcej,

- wtozenie zwrotnika do kieszeni musi by¢ sygnalizowane , X” i przyjeciem blokady.

- jezeli wyswietlana jest strzatka kierunkowa i znak ,X” zwrotnica jest ustawiona i
zablokowana przed niepowotanym, niepozgdanym przetozeniem.

Nie dopuszczalne jest wyswietlanie innych sygnatéw lub sygnatéw w innym kolorze niz barwy biatej
na semaforze zwrotnicy.

Sygnalizatory z sygnatami dla tramwajéw ,JEDZ -STOJ”, nalezy przyja¢ jako dwukomorowe lub
jednokomorowe, diodowe barwy biatej.
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Przyktad semafora

3.26. Urzadzenia elektrycznego ogrzewania rozjazdéw (EOR) — grzatki — nalezy zasili¢ z sieci
600V DC, natomiast uktad sterowania z przetwornic 600/24 V DC. Urzadzenia EOR winny
posiadac¢ uktad automatycznego zatgczenia w funkcji temperatury, zalegania $niegu oraz
mozliwos¢ zatgczania i wylgczania ogrzewania z poziomu szafy bez uzycia komputera
przenosnego. Urzadzenia dodatkowo muszg zapewniaé mozliwos¢ podtgczenia grzatek ze
zwrotnicy zjazdowej.

3.27. Z poziomu szaf sterowniczych dostarczonych w ramach przedmiotowego zadania musi
by¢ mozliwosé recznego (za pomocy przyciskow) dokonywania zmiany kierunku potozenia
zwrotnic.

3.28. Urzadzenia muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg i oddziatywaniem pradéw
btadzacych.

3.29. Urzadzenia systemu sterowania dostarczone w ramach przedmiotowego zadania nie
mogg zaktdcac tacznosci radiowej i muszg spetnia¢ wymagania aktualnie obowigzujgcych
przepiséw i norm miedzy innymi w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej. Uktady
tych zabezpieczenn powinny by¢ tak dobrane, aby nie byto mozliwe niezamierzone
zasterowanie zwrotnicy np. przez tramwaj przejezdzajgcy po sgsiednim torze. Urzgdzenia te
powinny by¢ wyposazone w ukfad podtrzymywania napiecia umozliwiajgce ich prace w
przypadku zaniku napiecia zasilania. Nalezy zapewnié, co najmniej podwdjny stopien
bezpieczenstwa (oparty na 2 réznych zjawiskach fizycznych), czyli blokady sterowania z
uwzglednieniem catego taboru tramwajowego stosowanego w MPK Poznan Sp. z 0.0.

3.30. Uktad zdejmowania blokady musi uwzglednia¢ parametry wszystkich typéw pojazddéw
taboru tramwajowego w MPK Poznan Sp. z o.0. tj. wysokos$¢ podwozia w granicach od
70+1000 mm oraz odlegtosciami pomiedzy wézkami podwozia rozmieszczonymi w granicach
6000+11400 mm.

3.31. Tabor tramwajowy stosowany w MPK Poznan Sp. z 0.0. posiada rezystancje przejscia
pomiedzy kotami tramwaju pojedynczej osi R < 0,2 Ohma

3.32. Mozliwosci diagnozowania usterek napedu i sterownika z poziomu szafy sterowniczej
za pomocg notebooka. tgcznosé pomiedzy urzadzeniem sterujgcym a notebookiem musi by¢
realizowana za pomocg, co najmniej jednego z tgczy:

a) tacza RS 232,
b) facza USB,
c) Ethernet.

3.33. Naped elektryczny zwrotnicy najazdowej (wymagania):
— elektromagnetyczne lub elektrohydrauliczne przestawianie zwrotnicy w przeciwne
potozenie,
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— mozliwos¢ zamykania w skrajnych potozeniach iglicy dolegajacej i odlegajacej poprzez
pret nastawczy,

—  zapewnienie docisku iglicy do opornicy w skrajnych potozeniach,

— posiadanie elektrycznej kontroli zamykania ciegna nastawczego,

— elektryczna kontrola potozenia obu iglic,

— mechaniczne ryglowanie pretéw kontrolnych,

— mozliwos¢ recznego przestawienia za pomocy dzwigni (poprzez wykonanie jednego
ruchu), kieszen napedu recznego wedtug rozwigzan stosowanych w MPK Poznan Sp. z
0.0. (stozkowa koncéwka dzwigni recznej zmiany potozenia — rysunek dzwigni napedu
recznego — w Zataczniku nr 1),

— przekazywanie informacji o wilozeniu w kieszed napedu dziwigni do recznego
przestawiania zwrotnicy,

— mozliwos$¢ regulacji i ustawien parametrow blokad przez obstuge,

— mozliwo$¢ montazu na torach wydzielonych i wbudowanych w jezdnie,

— mozliwos$¢ trwatego zablokowania napedu lub iglic zwrotnicy przy pomocy zamka, itp.

— rozstaw toru: 1435 mm,

— skok iglicy co najmniej — 35 do 70 mm,

—  sitarozprucia — 8,5 kN + 30%,

— maksymalny moment dla przestawiania recznego — 360 Nm,

— maksymalny czas przestawiania— 0,5+ 2s,

— napiecie znamionowe: 600 V DC, (gérne 720 V, dolne 400 V;). Wymagana odpornos¢ na
dtugotrwaty wzrost napiecia do 1000 V oraz napie¢ odpowiadajgcych normie PN-EN
50163 ze szczegdlnym uwzglednieniem napieé¢ pochodzacych z taboru z rekuperacjg
energii jak i réwniez przepie¢ pochodzgcych od taboru tramwajowego. Sie¢ jezdna
biegun dodatni

— napiecie sterowania i kontroli elektrycznej: 24 V DC,

— stopien ochrony podzespotéw w skrzyni napedu: IP67,

— podtaczenie ciegien nastawczych i kontrolnych do iglic — dostosowane do konstrukcji
rozjazdu — rysunek - Zatacznik nr 2,

—  zywotnos$¢ napedu: 10 lat eksploatacji lub min 1 min zadziatan,

— naped zwrotnicowy przykrecony srubami do skrzyni rozjazdowej ziemnej.

— naped musi posiada¢ dwie wodoszczelne grodzie zapewniajace separacje czesci
mechanicznej napedu od czesci elektrycznej, umozliwiajgcy jego prace po zalaniu czesci
mechanicznej przez wode,

— naped najazdowy musi by¢ przystosowany do rozprucia przez kota tramwaju jadgcego z
kierunku przeciwnego (z ostrza).

— dla skrzyni napedu musi by¢ zapewniona skuteczna ochrona przed korozjg, np. poprzez
wykonanie jej ze stali nierdzewnej.

3.34. Dostarczona tablica Swietlna/ wyswietlacz musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— tablica elektroniczna typu LED,

— tablica jednostronna, do uzytku zewnetrznego

— tablica spetniajagca norme szczelnosci IP54 lub wyzszg

— temperatura pracy co najmniej: od -20 do +50 st. Celsjusza

— wymiary pola $wietlnego tablicy (szeroko$¢ / wysokos¢): min 300 x 300 mm

Przepisy i normy zwiazane:
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Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, m.in.:

— PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania ogélne.

— PN-E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state -
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

— PN-EN 50122-1 Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Czeéé 1: Srodki ochrony
dotyczace bezpieczenstwa elektrycznego i uziemien.

— PN-EN 50122-2 Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Czeéé 2: Srodki ochrony
przed oddziatywaniem pradéw btadzacych wywotanych przez trakcje elektryczng pradu
statego.

— PN-K-92002 Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa. Wymagania.

— PN-K-92009 Komunikacja miejska — Skrajnia budowli — Wymagania, z uwzglednieniem
specyfiki skrajni budowli dla wagonu tramwajowego Tatra RT6N1.

— PN-K-92011 Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania.

— PN-K-92008 Skrajnia kinematyczna wagondw tramwajowych.

— PN-K-92020 Elementy sieci tramwajowej i trolejbusowe]. Terminologia.

— PN-K-92021 Sie¢ trakcyjna miejska. Symbole graficzne.

— PN-EN 50119 Sie¢ jezdna gérna trakcji elektryczne;.

— PN-93/E-90403 i 90400 Kable sygnalizacyjne w izolacji i ostonie polwinitowej na napiecie
0,6/1 kv

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06/02/2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych (Dz. U. nr 47/2003 r. poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 grudnia 2021 r. w sprawie bezpieczenistwa
i higieny pracy w komunikacji miejskiej oraz autobusowej komunikacji miedzymiastowej
(Dz.U. 2022 poz. 125).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczeristwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych, (Dz.U. 2019 poz. 1830).

— NSEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

— PN-EN 206+A2:2021-08 Beton -- Wymagania, wtasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnosc.

— Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. - Prawo Budowlane, (Dz.U. 2021 poz. 2351).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych, (Dz.U. 2022 poz. 1693).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. - Prawo Ochrony Srodowiska, (Dz.U. 2022 poz. 2556).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych, (Dz.U. 2021 poz. 1213).

— Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach, (Dz.U. 2022 poz. 699).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, (Dz.U. 2022 poz. 916).

— Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w $rodowisku i ich naprawie,
(Dz.U. 2020 poz. 2187).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw
techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych, (Dz.U. 2022 poz. 1518).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego, (Dz. U. 2016 poz. 806).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2015 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach, (Dz. U. z 2015 r. poz. 1314).
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— ,Warunki techniczne do projektowania, konstrukgji i uzytkowania torowisk tramwajowych”.
Wydane przez Ministerstwo Gospodarki i Pracy, Ochrony Srodowiska, Spraw wewnetrznych
i Administracji. Warszawa 1983 r.

— PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzenia pomontazowych badan odbiorczych.

— PN-E-50110-1 Eksploatacja urzadzen elektrycznych.

— PN-EN 60038 Napiecia znormalizowane CENELEC.

— PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeristwa.

— PN-EN-50163. Zastosowania kolejowe. Napiecia zasilania systemow trakcyjnych.

— Inne akty prawne prawa miejscowego

CZESC RYSUNKOWA:

01 Plan sytuacyjny (czes¢ torowa dla zadania | i lla)
02 Plan sytuacyjny (czesc¢ elektryczna dla zadania |)
03 Zwrotnik

04 Skrzynka przyszynowa

05 Rozmieszczenie otwordow w iglicy
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